‘Tentamen i Elektromagnetiska falt

2016-04-08, kI 14.00-18.00, ”Maskin”-salar — kurskod EEM015

Hjélpmedel — teori BETA
Hjalpmedel — rakneproblem BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk faltteori utan egna anteckningar

Besok A cirka 09.15 och 11.15

Forfragningar Tel. ankn. 1710 Johan Nohlert, Signaler och system
Losningar Anslas pa kursens hemsida 2016-01-14 k1 12.30
Granskning 2016-04-22 k1 12.00-13.00

Betygsgréanser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjélpmedel: BETA]

1. Definiera den makroskopiska stromtétheten J,.. Harled ur den elektriska laddningens
oférstorbarhet den sé kallade kontinuitetsekvationen

- apv
v * Jv —_— '—E.

Rikneuppgifter:
[Hjslpmedel: BETA, typgodkénd kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. En metallsfar med radien a har ett dielektriskt skal som upptar omradet a < R < b.
Den relativa permittiviteten for det dielektriska skalet &r e, och metallsfiren har
den totala laddning (). Berdkna den elektriska potentialen Gverallt.

Obs! Denna uppgift dr himtad fran exempelsamlingen.

3. Tre tunna metallrér med radierna a < b < ¢ &r placerade sa som figuren visar.
De tre metallréren har alla ldngden L. I omradet ¢ < r < b finns ett material
med ledningsforméagan o; och i omradet b < r < c finns ett annat material med
ledningsforméagan o,. Bestdm resistansen mellan det inre metallréret med radie a

och det yttre metallréret med radie c. e




4. En metalltrad &r formad som tre kvartcirkelbadgar s& som figuren visar. Kvartcir-
kelbagarna har radien a och slingan for likstréommen I. Berikna den magnetiska
flodestatheten i origo.
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5. En ledande cirkulér cylinder med radien a har ledningsfsrmagan o och den re-
lativa permeabiliteten j,. En spole &r lindad runt cylindern och i spolen flyter
en vixelstrom si att den magnetiska flodestétheten inuti den cirkuléra cylindern
(omradet r < a) blir

B(7,t) = 2By cos(wt).

Frekvensen w &r mycket 14g och problemet antas vara kvasi-stationdrt. Bestdm den
aktiva ohmska effektutvecklingen per lingdenhet i cylindern.
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6. En mycket kort tradantenn med ldngden [ &r placerad i fri rymd. P& antennen flyter
en vixelstrom med amplituden 49, dir strommen #r konstant lings tradantennen.
Frekvensen w for vixelstrommen &r tillrickligt hog for att tradantennen ska strala
ett elektromagnetiskt falt och dess vektorpotential ges av

e—jkoR

47 R

—

A(7) = (Rcos 0 — G sin ) g iol

i sfiriska koordinater. Har r ko = w/co dér ¢o &r ljushastigheten i vakuum.

Los foljande uppgifter i frekvensplanet:

(a) Bestdm det magnetiska féltet Gverallt. (4p)
(b) Bestdm det elektriska féltet dverallt. (4p)
(c) Bestam Poyntingvektorn i omradet dér koR > 1. (2p)
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