Tentamen i Elektromagnetiska filt

2016-01-14, k1 08.30-12.30, ” Maskin”-salar — kurskod EEM015

Hjalpmedel - teori BETA
Hjalpmedel — rékneproblem BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk faltteori utan egna anteckningar

Besok cirka 09.15 och 11.15

Forfragningar Tel. ankn. 1710 Johan Nohlert, Signaler och system
Losningar Anslas pa kursens hemsida 2016-01-14 k1 12.30
Granskning 2016-02-08 kI 12.00-13.00

Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Utga fran V - B=0o0ch V x H=J,. Hirled

(a) sambandet mellan normalkomponenterna av B och

(b) sambandet mellan tangentialkomponenterna av H

pa Omse sidor om en grinsyta mellan tva olika material!

Riakneuppgifter:
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk féltteori]

2. En linjeladdning ar formad som en cirkel med radien a och dess linjeladdningstithet
p ar konstant. Den cirkelformade linjeladdningen sammanfaller med planet z = 0

och dess mittpunkt &r placerad i origo, sa som figuren visar. Berikna det elektriska
filtet langs z-axeln. g

Obs! Denna uppgift dr hiamtad fran exempelsamlingen.

En o#ndligt lang rak metalltrdd med radien a &r placerad pa hojden h ovanfor ett
oéndligt stort metallplan som &r jordat. Hojden h &r mycket storre &n radien a.
Metalltraden har potentialen V4. Forutom metalltraden med potentialen V5 finns
endast luft ovanfér metallplanet. Berdkna den inducerade laddningstédtheten pg pa

metallplanet. Svaret ska vara uttryckt i termer av metalltradens potential V5.
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4. En skiva med tjockleken h har innerradien a och ytterradien b enligt figuren nedan.
Skivans konduktivitet &r . Skivan &r utrustad med en elektrod som &r i god kontakt
med ytan som beskrivs av r = a och en annan elektrod som é&r i god kontakt med
ytan som beskrivs av r = b. Berdkna resistansen mellan de tva elektroderna.

5. En mycket liten spole &r placerad i origo och orienterad sa att dess magnetiska di-
polmoment #r vinkelritt mot planet z = 0. Spolen har N stycken cirkulira varv
med radien a. I spolen flyter strommen ;(¢) = i cos(wt). En mycket liten cirkulér
tradslinga med radien b &r sammanfaller med planet z = h och den &r placerad med
dess mittpunkt pa avstandet r = d fran z-axeln. Den cirkuléra slingan har resistan-
sen R och dess sjéalvinduktans kan forsummas. Berdkna den inducerade stréommen
i5(t) i den cirkuléra tradslingan. Frekvensen w &r tillréckligt lag for att anvéinda den
kvasistationira approximationen. Dessutom &r avstandet mellan spolen och den cir-
kulédra slingan mycket storre 4n bade radien a och radien b.
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6. En elektromagnetisk planvag med frekvensen w och vagtalet k beskrivs av det mag-
netiska féltet 0p 2

- T—2

H(7,t) = H - =

Vagen utbreder sig i ett homogent forlustfritt medium med permittiviteten € och
permeabiliteten pu.

sin (wt—k$+zz 7T> .

Los foljande uppgifter:

(a) Bestdm planvagens utbredningsriktning! (3p)
(b) Bestdm det magnetiska féltet i frekvensplanet! (3p)
(c) Bestdm det elektriska féltet i frekvensplanet! (4p)
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