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Tentamen i Elektromagnetiska félt

2013-08-20, k1 08.30-12.30, ” Vag och vatten”-salar — kurskod EEM 015

Hjilpmedel — teori BETA

Hjalpmedel — rdkneproblem BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk féltteori utan egna anteckningar

Besok cirka 09.30 och 11.30

Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system

Forfragningar

Losningar ' Anslés i Linsen 2013-08-20 k1 12.30
Granskning . 2013-09-10 k1 12.00-13.00

Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; b: 48p. 10p/uppgift
Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Utgéa fran Maxwells ekvationer,

och att aktuellt medium &r kéllfritt, ickeledande _och karakteriseras av € och .
Hérled de homogena vagekvationerna fér £ och H!

Rikneuppgifter:
[Hjslpmedel: BETA, typgodkéind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. I ett sfériskt skal med innerradien a och ytterradien b > @ finns en rymdladd-

ningstéthet N
pulR) = o
: a
uttryckt i sfariska koordinater. Berékna den elektriska potentialen i skalets mitt-
punkt!

3. En odndligt stor metallskiva sammanfaller med planet z = 0. En elektrisk laddning
&r placerad pa z-axeln i punkten z = h > 0 och dess laddning &r Q. Berdkna den
inducerade ytladdning pa metallskivan och uttryck rumsberoendet endast med hjélp

av avstandet till origo!
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4. Tva kvadratiskt formade metalltrddar &r placerade i planet z = 0 s& som figuren vi-
sar. Den stora kvadraten har sidan 20a och den lilla kvadraten har sidan 4a. Kvadra-
ternas sidor &r parallella med z- och y-axeln i ett Kartesiskt koordinatsystem och
mittpunkterna for de tva kvadraterna sammanfaller. Den positiva referensriktningen
for strémmen &r moturs fér bada slingorna enligt figuren. Berékna den 6msesidiga
induktansen mellan slingornal

Obs! Denna uppgift &r himtad frén exempelsamlingen.
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5. En tdngamperemeter anvénds for att méta véxelstrémmen i(¢) = Iycos(wt) som
flyter i en rak ledare enligt figuren. Den magnetiska ring som omsluter ledaren har
permeabiliteten 1 och ett luftgap som upptar en mycket liten vinkel o.. Innerradien
fér ringen &r a och ytterradien b. Ringen har tjockleken h i riktningen ldngs med den
raka stromférande ledaren. Runt ringen lindas en spole med N varv. Uttryck den
okéinda strémmen I, som en funktion av effektivvirdet av uppmiétta spinningen
u(t) och de andra parametrarna som beskriver tdngamperemetern! Frekvensen w &r
mycket 1ag, vilket gor det mojligt att anvinda den kvasistatiska approximationen.




6. En rak metalltrad med ldngden a &r placerad s att den &r parallel med z-axeln och
dess mittpunkt sammanfaller med origo. Metalltrdden anvinds som en dipolantenn
som matas i trddens mittpunkt, vilket medfér att det flyter en strém i(z,t) =
Iy cos(mz/a) cos(wt) lings med tréden. Berskna linjeladdningstétheten p(z,t) lings
med traden!
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