Tentamen i Elektromagnetiska filt

2013-04-05, kl 08.30-12.30, " Vég och vatten”-salar — kurskod EEM 015

Hjélpmedel — teori BETA
Hjdlpmedel — rakneproblem BETA, typgodkand kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk féltteori utan egna anteckningar

Besok cirka 09.30 och 11.30

Forfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Losningar Anslés pa kursens hemsida 2013-04-05 kl 12.30
Granskning 2013-04-23 kl 12.00-13.00

Betygsgréanser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjalpmedel: BETA]

1. Utga fran Maxwells ekvationer i komplex form,
VXE:—wa, Vxﬁ:j+jwﬁ, V-ﬁzp:O, V. B=0.

Hirled ett uttryck for utbredningskonstanten v for en s.k. plan vag, som utbreder
sig i ett material karakteriserat av €, p och o! Ansétt déarefter E = £Eye™7* och
harled uttrycket for vagimpedansen Z for denna vag!

Rikneuppgifter:
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. 1T ett klotformat omrade med radien a finns en konstant rymdladdningstéthet po.
Berakna den elektriska potentialen 6verallt!

3. En odndligt stor metallskiva sammanfaller med planet z = 0. En elektrisk dipol &r
placerad pa z-axeln i punkten z = h > 0 och dess dipolmoment &r givet av = —Zpo.
Beritkna den inducerade ytladdning pa metallskivan och uttryck rumsberoendet
endast med hjilp av avstandet till origo.
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4. Ett odndligt langt metallband har formats sé att dess tvérsnitt blir en kvartscirkel
med radien a enligt figuren nedan. Metallbandet fér den totala likstrommen I i
negativ z-riktning. Berdkna den magnetiska kraften per lingdenhet pd en tunn
metalltrad som sammanfaller med z-axeln och fungerar som aterledare genom att
fora strommen [ i positiv z-riktning.
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5. En tunn cirkulér metallskiva placeras med sin symmetriaxel ldngs z-axeln i ett i
tiden sinusformigt varierande homogent magnetfélt

B(t) = 2By cos(wt)

Skivan har ledningsformagan o, radien a och tjockleken d. Berdkna medeleffektut-
vecklingen i skivan! Antag att magnetféltet fran de inducerade virvelstrommarna

kan férsummas vid berdkningen!

Obs! Denna uppgift 4r hamtad fran listan 6ver rédkneproblem i kurs-PM.




6. Tva oidndligt stora metallskivor sammanfaller med planen z

= Qocha = L. 1

omradet mellan skivorna kan det elektriska féltet i frekvensplanet skrivas pa formen

E — 2E0(6—jkm + ge-l-jk;v)

diar Fy ar en kidnd konstant. I omradet mellan plattorna &r permittiviteten ¢p och

permeabiliteten pg.

(a) Berdkna ett vérde for konstanten £ sa att randvillkoret fér z = 0 &r uppfyllt.

(b) Berdkna de vagtal k som gor att randvillkoret fér z = L &r uppfyllt.

(c) Berdkna de vinkelfrekvenser w som beskriver det elektriska, faltets tidsvariation,
baserat pa resultaten fran (a) och (b), genom att anvdnda Helmholtz ekvation

V xV x Ezcu?eouoﬁ‘
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