Tentamen i Elektromagnetiska filt

2011-08-16, ki 08.30-12.30, ” Maskin”-salar — kurskod EEM 015

Hjslpmedel — teori BETA
Hjélpmedel — ridkneproblem BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar

Besok cirka 09.15 och 11.15

Forfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Lésningar ' Anslas vid Linsen 2011-08-16 ki 12.30

Granskning 2011-08-29 kl 12.00-13.00

Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,
: : dimensionskontroll och motiveringar.

1OBS! Tvédelad tentamén! e




Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Definiera den makroskopiska stromtétheten J,(7). Hirled ur den elektriska ladd-
ningens ofdrstérbarhet den s.k. kontinuitetsekvationen V - J,(7) = —dp,(7)/Ot.

Rakneuppgifter:.
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk filtteori]

2. Fyra tunna, langa, raka och parallella ledare ar uppladdade enligt figuren nedan.
Léngden pa de ledande tradarna &r L och de har radien b. Avstandet mellan tva
intilliggande tradar ar o sa som visas i figuren. Berikna spanningen mellan den
ledare som befinner sig langs till hoger och den som befinner sig langst till vénster.
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“+3. Tre kondensatorer &r fran bérjan laddade s att de var och en har laddnmgen +Q -_: RS =

enligt figuren nedan. Forst kopplas. Cy = C till C3 = 3C med en strémbrytare s att
et nytt stationértillstand uppnds. Efter detta slis strémbrytaren om s att C; = C

- kopplas till Cy = 2C istéllet och man invintar ett nytt stationértillstand. Berdkna S
" den elektriska energi som utvecklas i r351stansen R pa grund av omkopphngarna av. o

---strombrytaren e
TR




4. Betrakta en cirkuldr cylinder med radien @ och lingden d. Cylindern bestir av
ett magnetiskt material och den &r homogent magnetiserad lings cylinderaxeln si
att M = 3M, inuti cylindern. Berékna den magnetiska fldestidtheten i cylinderns
mittpunkt.

Obs! Denna uppgift &r hamtad frén exempelsamlingen.
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5. Tviraka parallella ledare fér strémmen I i motsatt riktning enligt figuren. Ledarna

- &r parallella med z-axeln och passerar genom y-axeln i punkterna ¢ = +a. En liten - S

~ cirkulsr tradslinga med radien b < @ och resistansen R ﬂyttas med den konstan-
- ‘ta hastigheten vy lings z-axeln. Slingas axel sammanfaller med z-axeln. Beriikna -
~kraften pa den c1rku1ara shnga,n som funktlon av 2 da shngans SJalv1nduktans '
L --forsummas - ' : : -




6. En cirkuldr trAdantenn med radien a befinner sig i fri rymd och den for en vixelstrom
med amplituden I med vinkelfrekvensen w. Radien a dr liten i férhillande till
vaglangden, vilket innebér att det elektriska filtet pa stort avstdnd frin antennen
approximativt kan skrivas som

— ~ (koﬂ;)zzf(} gin # ik R
E = ply—"——7——e™%
Yoo iR €
i sfariska koordinater. Hir betecknas vagimpedansen i luft av Z, och vigtalet i luft

av ko. Berékna det magnetiska filtet da man befinner sig pd stort avstand fran
antennen.
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