Tentamen i Elektromagnetiska falt

2011-04-28, kl 14.00-18.00, "Vig och vatten”-salar — kurskod EEM 015

Hjilpmedel — teori BETA
| Hjdlpmedel — rdkneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar

Bestk cirka 14.45 och 17.15
Férfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Lésningar ' Anslés vid Linsen 2011-04-28 k1 18.00
’ Granskning 2011-05-12 ki 12.00-13.00
Betygsgrinser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift
Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.
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Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Skriv ned de koordinatoberoende definitionerna av nedanstdende deriveringsopera-
tioner pa falt och beskriv dem ocksa i ord.

(a) Gradienten
(b) Divergensen

(c) Rotationen

Rikneuppgifter:
[Hjdlpmedel: BETA, typgodkénd kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk filtteori]

2. Den elektriska volymladdningstitheten ges av

~pofa dé —a<z <0
pv(z) =4 +po/b dal<z<b
0 annars '

dar Po dr konstant och a > 0 samt b > 0. Berdkna det elektriska faltet 6vera11t.

3. En ledande kub har sidan a och ledmngsforma,gan o(2) = oo(1 +22/a), dér ax-
larna i ett Kartesiskt koordinatsystem &r parallella med tre av kubens sidor enhgt S

figuren nedan. Tva kvadratiska elektroder med sidan a &r placerad. pa kubens ytor |

B . som -sammanfaller med planen z =0 och z = a. ‘Elektroderna har - mycket god LI

-Iedmngsformaga Berakna. resistansen me]la.n elektroderna '




4. Tva kvadratiskt formade metalltrddar &r placerade i planet z = 0 s& som figuren vi-
sar. Den stora kvadraten har sidan 20a och den lilla kvadraten har sidan 4a. Kvadra-
ternas sidor dr parallella med z- och y-axeln i ett Kartesiskt koordinatsystem och
mittpunkterna f6r de tva kvadraterna sammanfaller. Den positiva referensriktningen
for strommen &r moturs for bada slingorna enllgt figuren. Berdkna den &msesidiga
induktansen mellan slingorna.

Obs! Denna uppgift dr himtad fran exempelsamlingen.
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5. En magnet &r placerad i origo och dess dipolmoment &r 17 = mp3. En liten cirkulir
metallslinga med tvérsnittsarean A ror sig lings linjen 7'(t) = af + vgt2 med hastig-
heten vg. Normalvektorn mot det plan som den lilla cirkulira metallslingans ligger
i ges av i = £. Berdkna for vilket/vilka virden pa ¢ som den inducerade strémmen
ar noll i metallslingan.

/\%_

6 En ledande kropp. har.den konstanta. ledmngsformagan o och den konstanta per--i e
mittiviteten e. Vid tldpunkten t = 0 &r volymladdningsférdelningen i den ledande -
S kroppen pv(r t= 0) Berakna, pv(r t) for alla t1dpunkter t > 0.
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