Tentamen i Elektromagnetiska filt

2010-12-18, ki 8.30-12.30, ”Maskin”-salar — kurskod EEM 015

Hjalpmedel - teori

BETA

Hjélpmedel — rékneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i

Besok
Férfragningar
Lésningar
Granskning
-Betygsgranser
Kom ihag

Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar
cirka 9.15 och 11.30

Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Anslas vid Linsen 2010-12-18 k1 12.30

2011-01-14 k1 12.00-13.00

Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar,

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjalpmedel: BETA]

1. Visa att omse.31d1ga elektrostatiska energin i ett system av N st punktladdningar.

blir
We=3 ZQ;

Generalisera resultatet till att gélla den totala elektrostatiska energin hos en i rum-
met begrinsad, kontinuerlig laddningsférdelning p, (7).

Rikneuppgifter:
[Hjalpmedel: BETA, typgodkand kalkylator, formelsamhng i Elektromagnetisk filtteori]

2. En koaxialkabel bestdr av en innerledare med radien a och en ytterledare med
radien b, dir b > a. Omréadet mellan inner- och ytterledare har permittiviteten
e = €ob/r. Beriikna kapacitansen per lingdenhet.

3. En perfekt elektriskt ledande kula med radien a &r placerad med mittpunkten i
origo. Omréadet runt omkring kulan &r ledande och ledningsférmagan beskrivs kon-
duktiviteten o. Potentialen ges av uttrycket V(R,6) = —FEya[R/a — (a/R)* cos 8 i
sfariska koordinater for omradet R > a.

a) Berikna den elektriska strémtitheten j;, i omradet R > a.

b} Beriikna den totala strém I som flyter genom den perfekt elektriskt ledande
kulan.




4. Det statiska magnetiska filtet § (7) = ¢

Hy(r) i cylindriska koordinater har en
w-komponent som ges av

Ior/(2na®) forr <a
Hy(r) =< Iy/(2mr) fora<r<b

0 forr > b

a) Berikna volymstrémtétheten J—:, fér de tre olika omradena r < a,a<r<hbh
och r > b.

b) Berikna. ytstromtitheten J, 1 7 = ¢ och r = b,

5. En slinga med resistansen R &r formad enli
nérheten av en trd som for strémmen i1 (¢
dan. Berikna den inducerade strémmen ia(
Slingans sjélvinduktans kan forsummas,

gt figuren nedan. Slingan #r placerad i

), déir strommen 4;(2) ges av grafen ne-
¢) da kvasistationiira forhallanden rader.
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- 6. En elektromagnetisk planvig i vakuum har ett elektriskt filt med toppvirdet Ey.
Planvagen infaller vinkelréitt _mot en odndligt stor perfekt elektriskt ledande plan -
skiva. Beriikna ytstrommen J, som induceras pa sklvans yta.

Obs! Denna uppgift &r himtad frén listan éver rikneproblem i kurs-PM. -
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