Tentamen i Elektromagnetiska filt

2010-04-08, kI 14.00-18.00, ”Maskin”-salar — kurskod EEM 015

Hjalpmedel — teori
Hjalpmedel — rakneproblem

Besok
Forfragningar
Losningar
Resultatet
Granskning
Betygsgréanser
Kom ihag

BETA

BETA, typgodkind kalkylator, ”"Table of formulas for
EEMO015” utan egna anteckningar

cirka 14.45 och 17.00

Tel. ankn. 1724 Per Jacobsson, Signaler och system
Anslas vid Linsen 2010-04-08 k1 18.00

Anslas vid Linsen 2010-04-23 k1 12.00

2010-04-26 k1 12.00-13.00

Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjélpmedel: BETA]

1. Utga fran Maxwells ekvationer,

0B oD
VxE=-—, VxH=J+-—, V-D= V-B=
X at7 X J+at7 p7 07

och att aktuellt medium &r kéllfritt, ickeledande och karakteriseras av € och p. Hérled
de homogena vagekvationerna for E och H!

[10p]

Rikneuppgifter
[Hjdlpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, Table of formulas for EEMO015]

2. En metallsfar med radie a och total laddning +() placeras inuti en annan metallsfar med
radie b > a och total laddning —@Q). Sfarerna &r koncentriska, dvs har samma mittpunkt.
Berdkna det elektriska filtet overallt!

Obs! Denna uppgift dr hiamtad fran exempelsamlingen.
[10p]

3. En punktladdning ¢; befinner sig i punkten (0,0,a) och en annan punktladdning g
befinner sig i punkten (0,0,a + b). Ett odndligt metallplan sammanfaller med planet
z = 0. Berdkna kraften pa laddningen ¢!

[10p]



4. En spole med N varv ar tétt lindad. Spolens ldngd &r L och dess radie a. Spolens
axel sammanfaller med z-axeln. I traden gar en konstant strom I. Berdkna magnetiska
flodestéatheten for en godtycklig punkt pa z-axeln.
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[10p]

5. En kvadratisk slinga med sida a befinner sig pa avstand d fran en véldigt lang rak ledare.
Slingan har resistansen R och dess sjalvinduktans kan férsummas. I den raka ledaren
flyter strommen iy, = Iy, coswt. Berdkna den inducerade strommen i den kvadratiska
slingan. Ange storlek och riktning pa den inducerade strommen.

i

6. I en rektangulédr vagledare med bredd a och hojd b ges det elektriska faltet av
E = {Esin(—a)e %,
a

ddr Ejy &r en konstant. Uttrycket for det elektriska faltet giller for 0 < x < a och
0 <y < b. Berdkna det magnetiska filtet och skriv det pa reell form.

[10p]
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