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Teoriuppgift
[Hjélpmedel: BETA]
1. Utga fran Maxwells ekvationer i komplex form,
VxE=—jwB, VxH=J+jwD, V-D=p=0, V-B=0.

Hérled ett uttryck for utbredningskonstanten v for en s.k. plan vag, som utbreder sig
i ett material karakteriserat av ¢, u och ¢! Ansétt darefter E = 2 FEpe™* och héarled

uttrycket for vagimpedansen Z fér denna vag!

[10p]

Rakneuppgifter
[Hjdlpmedel: BETA, typgodkéind kalkylator, Table of formulas for EEMO015]

2. En liten metallsfar med radie a har total laddning ¢q. Metallsfaren befinner sig pa avstand
b > a fran tva stora metallplan enligt figur. Berdkna kraften pa metallsfaren!
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Obs! Denna uppgift dr hdmtad fran exempelsamlingen.
[10p]

3. Ett ledande material med tjocklek d och konduktivitet o &r format som en fjardedel av
en ring med rektanguldrt tvarsnitt. Ringen har innerradie a och ytterradie b. Berdkna
resistansen mellan sidorna 1 och 2 (de fetmarkerade sidorna i figuren)!
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4.

a) Utga fran Biot-Savarts lag och visa att magnetiska flodestatheten pa avstand r fran
en dndlig rak ledare med ldngd 2a kan skrivas

1
B=¢ ML(COS ay + cos ag)
4dmr

med beteckningar enligt figur nedan.
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[7p]

b) I figuren nedan befinner sig punkten P pa avstand a fran tre ledare med strom I.

Ledare 1 och 3 strécker sig till

odandligheten i z-riktning. Berdkna B i punkten P.
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[3p]



5. En kvadratisk slinga med sida a och resistans R ror sig med hastigheten v. Vid tiden
t = 0 passerar slingans framkant in i ett omrade med konstant magnetfilt som stracker
sig dndligt langt i samma riktning som slingans hastighet. Berdkna inducerad strom
(storlek och riktning) i slingan for alla tider! Rita en graf med strom som funktion av ¢!
(Det gar bra att bortse fran slingans sjalvinduktans.)

alR — ®By

b
[10p]
6. a) Visa att
VXE=—jkxE
for en vag A
E(z,y, z) = Ege 7%,
dar Eq ar en konstant vektor.
[6p]
b) Beriikna magnetiska filtet da elektriska filtet ges av
E = (49 + 32)e 7 (0v=82)
[4p]



Eldvommesneti e, fd4 EBM 015 —2007-12-1%

"L) e Lohingen 4 L)Cc.m@-w{_s@htfwj

M1

AV\SWB Vo o - |
ot =0 ) (ﬂ(mih;\u& Lcaw«t eder

C lefece: O |
N = \/m CI"\Y""CL.







x
|

B ‘”BL‘*’BH .

"‘ [ws wg + s o) tlos ¥ + cos U< r@mo %aasuaﬂ

- ]

- q»

!_"_.,( *L\!"{; ?_,._5 ?Li%@‘%))i

@50 _-







2] Silexriezrlad) p oo

—

A T
= (X(=ohe) +5LJ'~35 *1(““"” *Eo =

) ! ~ jté:] &%)
v) g;gﬂxe:;@sﬂﬁ) (%) &

._K) _
Lﬁ){ -f-’S?.Y) : T



