Tentamen i Elektromagnetiska filt

2009-08-18, ki 8.30-12.30, " Vg och vatten”-salar — kurskod EEM 015

Hjélpmedel — teori BETA

Hjalpmedel - rikneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar

Bestk cirka 9.15 och 11.30

Forfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system

Lésningar Anslas vid Linsen 2009-08-18 k1 12.30

Resultatet Anslas vid Linsen 2009-08-28 kI 12.00

Granskning 2009-08-31 kl 12.00-13.00

Betygsgrinser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjilpmedel: BETA]

1. Visa att Smsesidiga elektrostatiska energin i ett system av N st punktladdningar
blir

1 N
We=§;czm

Generalisera resultatet till att gilla den totala elektrostatiska, energin hos en i rum-

=

met begrénsad, kontinuerlig laddningsférdelning p(R)!

Rékneuppgifter:
{Hjslpmedel: BETA, typgodkénd kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. En sfdrisk symmetrisk laddningsfordelning i vakuum ger upphov till en sfirisk sym-
metrisk potential som ges av

W[l—(R/a)?] for R<a
V(R)={O ) fgrR>a

i sféiriska koordinater. Berdkna laddningsférdelningen.

Obs! Denna uppgift &r hidmtad fran listan éver rdkneproblem i kurs-PM.

3. Omradet mellan tva koncentriska sfiriska metallskal upptas av ett ledande material
med konduktiviteten 6(R) = opa/R, dér R ér avsténdet fran de sfiriska metallska-
lens gemensamma mittpunkt. Radien for det inre metallskalet ar @ och radien for

- det yttre metallskalet &r b, déir b > a. Berikna resistansen mellan metaliskalen.




4. En magnetisk dipol med dipolmomentet # = 3my &r placerad i origo. Beriikna,
det magnetiska flsdet genom den &ttondelssfir med radien a som beskrivs av ytan
z?+y? + 2 = g2 dirz >0,y > 0o0ch z > 0.

5. En slinga med resistansen R &r formad enligt figuren nedan. Slingan befinner sig
1 ett omrade med den magnetiska fldestéitheten B = 2Bp cos(wt). Berdkna den
inducerade strémmen 4(t) d& frekvensen w &r s lag att kvasistationiira forhallanden
rader. Slingans sjélvinduktans kan forsummas.




6. En oéindligt stor plan metallskiva som sammanfaller med planet z = 0. I omradet
z 2 (0 ovanfor metallskivan ges det elektriska filtet i frekvensdoméinen av

7 kz kz ,
E = V2F. | #44i — 5 — _ka/ﬁ.
_.\/— 0{333‘8111 (\/ﬁ) ZCO8 (ﬁ)}e

Berékna den inducerade ytstrémmen pa metallskivan.
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