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Teoriuppgift Endast BETA SRS {3 anvindas!

1. Visa varfér hogerledet i Amperes lag, V x H = J, frin magnetostatiken méste
modifieras fér att ge en ekvation, som &r giltig &ven under dynamiska forhallanden
och att denna blir V x A = J+ 80/8t.

Rikneuppgifter: Hjé.lpmedel enligt listan pa férsta sidan!
2 Figuren Visar en sfirisk kondensator som bestir av tvé metallsfarer. Den mindre
metallsféren har radien o och &r centrerad i den stérre metallsfiren som har radien
b dér b > a. Det medium som finns mellan metallsfirerns har permittiviteten e, Den
inre sfdren dr jordad. Ett batteri med spénningen U kopplas med minuspolen till
den inre sfiren och med pluspolen till den yttre sfiren. Los foljande uppgifter.
(a) Berdkna den elektriska flédestitheten D). (2p)
(b) Berakna det elektriska faltet Z(7). (1p)
(c) Berdkna den elektriska potentialen V(7). {3p)
(d) Berakna den upplagrade laddningen Q. (2p)
(¢) Berdkna kapacitansen (' fr den sfiriska kondensatorn. (2p)

3 Ett sfiriskt metallskal med radien b har en total laddning @. Centrerat i detta
metallskal finns ett annat metallskal med radien 4 och potentialen noll - radien a ir
naturligtvis mindre &n radien b. Vad ir den elektrostatisks energin associerad med
detta system? (10p)




4 Tw4 kopparstavar med cirkuldrt tvérsnitt gor vinkelrétt genom en stor skiva med
tjockleken ¢ och konduktiviteten o. Kopperstavarna har radien a och det inbérdes
centrumavstandet b > a. Kopparstavarna &r mycket goda ledare jimidrt med ski-
van. Berikna resistansen mellan kopparstavarna. (10p)
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5 En ledande cirkulir cylinder ar tillverkad av ett material med konduktiviteten o och
permeabiliteten p. Cylindern har radien a och dess axel #r parallell med z-axeln s
som figuren visar. Genom cylindern gér ett homogent magnetfilt B = 2B, cos(wt),
vilket genererats av en yttre strdm pé ett sadant sdtt aft geometri och falt bara
beror av r-koordinaten. Lés foljande uppgifter.

(a) Berilna det tillhtrande elektriska faltet E(F) inuti cylindern dér 7 < 4. Mag-
netfiltet fran de i cylindern inducerade strémmarna kan forsummas. (7p)

(b) Berikna effektutvecklingen per lingdenhet P/L inuti cylindern. (3p)
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6. Det (komplexa) magnetiska faltet p& stort avstdnd (r > Ry} frén en liten loop-
antenn kan uttryckas i sfiriska koordinater som

e—-—jkr

H=-0A sin @

r
dir A = (ka)?Iy/4 &r en konstant.

(a) Anviind magnetfaltet ovan for att beréikna det motsvarande elektriska faltet |
omradet r > Ro. (7p)
(b) Berikna Poyntingvektorn i omradet r > Ro. (3p)
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