Tentamen i Elektromagnetiska filt

2008-12-19, k1 8.30-12.30, Hérsalar pd Horsalsviigen — kurskod EEM 015

Hjélpmedel - teori BETA
Hjélpmedel - rékneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i
1 Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar
’ Bestk cirka 9.15 och 11.30
Férfrégningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Lésningar Anslés vid Linsen 2008-12-19 kI 12.30
- Resultatet Anslés vid Linsen 2009-01-16 kI 12.00
C | Granskning 2009-01-19 K 12.00-13.00
Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift
Kom ihig Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.
|OBS! Tvidelad tentamen!
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Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Utga fran uttrycket W, = £ [ p(7)V (¥)dv for den elektrostatiska energin i ett isole-
rat system med en potential V(7) och en i rummet begransad laddningsférdelning
p(7). Visa att denna energi kan skrivas som en integral &ver en elektrisk energitéthet

we(F) = }E(F) - D(7)!
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Ledning: Anvind vektorformel for V. (fA)

Rikneuppgifter:
[Hjdlpmedel: BETA, typgodkéind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. En en linjeladdning med den konstanta linjeladdningstitheten p &r formad till en
cirkel med radien a. Den &r placerad med cirkelns centrum i origo och orienterad sa
att linjeladdningen ligger i planet z = 0. Ber&kna det elektriska féltet l&ngs z-axeln.

-Obs! Denna uppgift ir himtad fran exempelsamlingen.
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3. Ett metallrér med radien a ligger i en ledande viitska med konduktiviteten o, Pa-
rallelt med réret finns en tunn metallirdd med radien b < a. Bade réret och traden
har lingden I, vilken &r mycket storre én bade a och b. Avstandet mellan rérets
cylinderaxel och traden #r d. Beriikna resistansen mellan réret och traden.
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4. En mycket lang koaxialkabel bestr av tva ror. Roret som fungerar som innerledare
har innerradien a och ytterradien b. Réret som fungerar som ytterledare har inner-
radien c¢. Berikna det magnetiska faltet for r < ¢ dé innerledaren for likstrémmen
I i z-axelns riktning och ytterledaren for samma strém i motsatt riktning.




5. En kvadratisk slinga med sidan a fér strémmen 4(£) = ¢y cos{wt). Vinkelfrekvensen
w Ar lag i sammanhanget vilket innebér att problemet dr kvasistationért. En mycket
liten cirkulér slinga med radien b < a och resistansen R dr placerad i kvadratens
mittpunkt. Bada slingorna ligger i samma plan. Berikna den inducerade strémmen
i den lilla cirkuldra slingan.
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6. En resonator &r konstruerad genom att kortsluta en koaxkabel i bada dndarna med
hjilp av tva metall plattor. Den ena &nden sammanfaller med 2z = 0 och den andra
med z = d. Koaxialkabelns innerradie &r a och dess ytterradie b. Det elektriska
faltet i resonatorn ges av

E= f—;q_ sin (%{) cos(wt)

uttryckt i cylindriska koordinater dir Ag &r en konstant amplitud. Beridkna det
tillhérande magnetiska faltet.
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