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Tentamen i Elektromagnetiska falt

2008-08-19, ki 8.30-12.30, "Vig och vatten"-salar — kurskod EEM 015

Hjalpmedel — teori
Hjalpmedel — rdkneproblem

Bestk
Forfrégningar
Loésningar
Resultatet
Granskning
Betygsgrinser

Kom ihég

BETA

BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk faltteori wtan egna anteckningar
cirka 9.15 och 11.30

Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Anslas vid Linsen 2008-08-19 kI 12.30

Anslés vid Linsen 2008-08-29 k! 12.00

2008-09-03 kI 12.00-13.00

Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift
Bonuspo#ng (frén hostterminen 2007) far anvindas
fér uppgift 2. Max 10p per uppgift.

Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjdlpmedel: BETA]

1. Definiera den makroskopiska strémtétheten f Héi.rle_t‘:l ur den elektriska laddningens
oférstorbarhet den s.k. kontinunitetsekvationen, V - J = —8p/0t!

Rékneuppgifter:
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk filtteori]

2. En punktladdning g befinner sig i origo. Beriikna den elektriska fluxen

@m/eoﬁ-dg
5

genom ytan S, som &r kvadratisk och sina horn i punkterna (a, 0,0), (a,a,0), (a, @, a)
och (a,0,a).

Obs! Denna uppgift &r himtad frén listan 6ver rékneproblem i kurs-PM.

3. En liten metallkula med radien a och laddningen ¢ #r placerad i punkten (d, 0, 0)
enligt figuren dér ¢ <« d. Ytterligare en liten metallkula med samma radie och
dubbelt sa stor laddning &r placerad i punkten (0, d, 0). En tredje metallkula med
radien a 4r jordad och placerad i punkten (0, 0, d). Berikna den laddning som finns
pa den jordad metallkulan. S
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4. En rétblocksformad tank &r tillverkad av ett elektriskt isolatormaterial och den in-
nehaller en ledande vitska med konduktiviteten o. En nivAmitare konstrueras med
hjalp av tva likadana och parallella metallband med ett tvirsnitt enligt figuren ne-
dan. Metallbandens bredd &r b och dess inbérdes avstand d, dir d < b. Metallbanden
sticks ner i véitskan vinkelrdt mot dess yta. Metallbanden &r pé stort avstind fran
tankens viggar och de nar ner till tankens botten. Berikna vatskans djup & da den
uppmaétta resistansen R mellan metallbanden &r given.

5. En triangelformad ledande trad &r kopplad till ett motstind med resistansen R.
Figuren nedan visar slingan och dess métt d den befinner sig intill ett omrade med
en konstant magnetisk flodestithet vid ¢ = 0. Berskna den inducerade strémmen
i(t) i slingan da den flyttas med den konstanta hastigheten vy in i omradet med den
magnetiska flddestétheten. (Det gir bra att bortse frén slingans sjdlvinduktans.)
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6. En stor metallskiva sammanfaller med planet z = 0. En annan likadan metallski-
va sammanfaller med planet z = h. Omrédet 0 < z < h upptas av luft Mellan
metallskivorna finns det elektriska filtet

i

E = §Eysin (%) exp(—jkz).

Berékna tidsmedelvirdet av Poyntings vektor mellan metallskivorna.
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