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Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Utga fran Gauss lag for E-faltet i vakuum och p,(F) = =V - P(7), dir p, &r polari-
sationsladdningstétheten och P poiarlsatlonen Motivera utifran detta, varfor man
infor hjalpfaltet D(7) = e E(F) + B(7) i nirvaro av polariserat materiall

Rikneuppgifter:
[Hjilpmedel: BETA, typgodkéind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. Figuren visar ett batteri med spanningen U inkopplat Sver en plattkondensator med
plattavstandet b. Mellan kondensatorns metallplattor finns ett dielektriskt material
med permittiviteten ¢ i omrddet 0 < z < a. P4 motsvarande sitt modelleras
omrédet a < z < b av permittiviteten ¢;. Berikna den elektriska potentialen V(z)
61 0 < z < b d4 man rér sig frn den undre plattans mittpunkt till den dvre plattans
mittpunkt, d.v.s. det gar bra att bortse frin kanteffekter.
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3. En tunn ledare med diametern d gdr vinkelriitt genom en halveirkelformad skiva
s& som figuren visar. Halvcirkeln har radien a och ledaren &r placerad lings ski-
vans symmetriaxel pd avstdndet b fran dess réta kant. Skivan har tjockleken h och
konduktiviteten ¢. Anvand spegling fér att berékna resistansen mellan den funna

ledaren och skivans raka ytterkant.




4. Den konstanta strémmen I fiyter genom en kvadratisk slinga som &r placerad i
planet z = 0 enligt figuren. Slingans sida har lingden a. Berékna den magnetiska

flsdestitheten B (z) lings z-axeln.
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5. En tunn cirkulsr skiva med ledningsformagan o, radien a och tjockleken A placeras
i det homogena magnetfiltet mellan polerna till en elektromagnet, sa att skivans
axel sammanfaller med filtriktningen. Berikna medeleffektutvecklingen i skivan, om
magnetfiltet varierar enligt _

B(t) = Bycos(wt)

Magnetfiltet fran de i skivan inducerade strommarna kan férsummas.

Ledning: Utnyttja symmetrin och formeln 35 E.dl= —d®/dt.




6. En plan vag i vakuum med E-filtets toppvirde Ejy infaﬂe_;' vinkelrdtt mot en ideal
metall (o = co). Bestdm den komplexa ytstromtétheten J; i metallytan!
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