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Teoriuppgift Endast BETA och SMT fir anvindas!

1. Utga fran Maxwells ekvationer i komplex form:
VxE=—jw§; Vxﬁ=f+jw5; V-13=p; V-B=0.

Hérled ett uttryck fér utbredningskonstanten v for en s.k. plan vig, som utbreder
sig i ett material karakteriserat av €, u, o! Ansitt dérefter E = £Eye™* och hirled
uttrycket for vagimpedansen Z fér denna vag!

Rikneuppgifter: Hjilpmedel enligt listan pa férsta sidan!

2. Figuren nedan visar tvérsnittet for en koaxialkabel, som modelleras som tva mycket
linga cirkuldra metallcylindrar. Innercylindern har radien a och yttercylindern har
radien b > a. Bada cylindrarna har lingden L > b och ett dielektrikum med
permittiviteten € finns i omradet mellan cylindrarna. Ett batteri med spanningen U,
kopplas med pluspolen till innercylindern och minuspolen till yttercylindern. Detta
innebér att innercylindern (efter en stund) far laddningen +@Q och yttercylindern
far laddningen —Q.

(a) Berdkna forst D(7), E(F) och V() i omradet mellan de tva metallcylindrarna.

(b) Uttryck laddningen @ pa innercylindern i termer av batterispanningen U,
baserat pé resultatet i deluppgift (a).

(c) Berdkna kapacitansen baserat pé resultatet i deluppgift (b).

3. T ett sfériskt omréde med radien a finns rymdladdningstétheten p(R) = (R/a)po,
dir po &r en konstant. Berikna den elektrostatiska energin associerad med denna
laddningsférdelning.



4. Tva tunna ledare med radie d/2 gar vinkelrstt genom en mycket stor skiva si som
figuren visar. Avstindet frin ledare 1 till skivans &vre kant &r a och avstandet fran
ledare 2 till skivans dvre kant 4r a + b. (Avstanden fran ledarna till skivans ovriga

‘kanter &r mycket stora.) Skivan har tjockleken ¢ och konduktiviteten o. Berdkna
resistansen mellan ledare 1 och ledare 2.

5. Berékna inducerad spinning per lingdenhet i dubbelledaren 2-3 da strémmen
i(t) = Ipcos(wt) flyter i ledare 1, se figur nedan. De tre ledarna ir mycket langa.
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6. En rak trdd som &r mycket ling fér strémmen i(t) = Iy cos(wt). En cirkulsr platt-
kondensator med radie a och plattavstdnd h &r inkopplad mitt pd traden si som
figuren visar. Bestim magnetfiltet H(7) i omradet mellan kondensatorplattorna.

Ledning. Det elektriska filtet kan antas vara homogent mellan kondensatorplat-
torna. Problemet &r dessutom helt rotationssymmetriskt med avseende pa den axel
som sammanfaller med traden.
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