Falt EMF 17. Tentanen i El ektromagnetiska falt for E3
den 17/ 4 2004, kl 14.15-18.15, hus M Kurskod EEM 015

Till atna

hj al pnedel : BETA, Physi cs Handbook, Fornel saming i
El ektromagneti sk faltteori, valfri kal kyl ator
nmen i nga egna anteckni ngar utover egna fornler
pd sista bladet i Fornel sanmingen i
el ekt romagneti sk faltteori

For f r dgni ngar tel ankn 1581 Eva Pal nberg, El ektromagnetik

Losni ngar ansl as vid linsen och pa hensidan efter tentans
sl ut

Resul t at et ansl &s senast 26/4

G anskni ng mandag 26/4 k|l 12-13 pa plan 7: El ektronagnetik

Bet ygsgr anser Tentan 3: 25p; 4: 37p, 5: 48p. 10p/ uppgift
Max 2 bonuspoang far anvandas for att na godkant.

Kom i hag! Tydliga figurer, Referensriktningar,
D nensi onskontrol |, Motiveringar

Teori uppgi ft Endast BETA far anvandas!

1. Skriv ned de koordi nat oberoende definitionerna av nedanst a-
ende deriveringsoperationer pa falt och beskriv democksa i ord!
al Gadienten, b/ D vergensen, c¢/ Rotationen

Rakneuppgi fter: H al pnedel enligt listan hogst upp!

2. En lang rak | edare ned | addni ngen q, radien a och | angden |,
befinner sig pad avstandet b (a<<b) fran tva stora jordade
netal | pl an, se fig! Berakna kapacitansen nellan | edare och
nmet al | pl an!
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3. En rektangul & skiva har |angden 2h = 4cm bredden 4h = 8 cm
tjockleken d = 1 cmoch konduktiviteten o = 0,04 S/m Tva el ek-
troder ligger an not en del av Ovre och undre kanten, se fig!

a/l Anvand figurens glesa rutnat och beréakna potentialer i knut-
punkterna V; ... V;! UWnyttja symmetrin, sa blir det inte sa
minga ekvati oner! forts pd nasta sidal



b/ Anvand potentialerna i a/ for att berakna ett nuneri skt
varde pa resistansen nellan el ektroder nal!
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Stromen i, flyter i en nycket |lang rak |edare, se fig.

Ber 4kna den nmagnet ostati ska kraften (till storlek och riktning)
pa den rektangul ara slingan nmed stromen i,!
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Ber dkna i nduktansen L for |indningen med N varv pa nagnetkret sen
nedan! Tvarsnittsytan for flodet ar 4 cn? overallt. N =500 varv
och p =250 py |

15 cm

B
C\) N varv 10 cm

En plan linjart polariserad el ektronmagneti sk vag ned
frekvensen 104 Hz utbreder sig i z-riktningen i ett honogent
material med e=¢g;, W=y och o= 10" SYm Vid z=0 ar den
konpl exa

el ektriska faltstyrkan E(0) =X gjejWG_
Bestamde reella falten E(z,t) och Hz,t)!

Ledni ng: o>>we Appr oxi mer a!

Eva Pal nberg



