Falt EMF 16. Tentanen i El ektromagnetiskafalt for E3
den 19/12 2003, kI 14.15-18.15, hus M Kurskod EEM 015

Till atna

hj al pnedel : BETA, Physi cs Handbook, Fornel saming i
El ektromagneti sk faltteori, valfri kal kyl ator
nmen i nga egna anteckni ngar utover egna fornler
pd sista bladet i Fornel sanmingen i
el ekt romagneti sk faltteori

For f r dgni ngar tel ankn 1581 Eva Pal nberg, El ektromagnetik

Losni ngar ansl as vid linsen och pa hensidan efter tentans
sl ut
Resul t at et ansl &s senast 12/1
Prelimnart resultat sé&nds till betygsexp. 12/1
G anskni ng mandag 19/1 och tisdag 20/1 kl 12-13

Bet ygsgr anser Tentan 3: 25p; 4: 37p, 5: 48p. 10p/ uppgift
Max 2 bonuspoang far anvandas for att na godkant.

Kom i hag! Tydliga figurer, Referensriktningar,
D nensi onskontrol |, Mtiveringar

Teori uppgi ft Endast BETA far anvandas!

1. Wgad fran Gauss lag for E-faltet i vakuum och pp(R) = -0P(R
dar Py ar pol ari stationsl addni ngst &t heten och P pol ari sati onen.

Motivera utifran detta, varfoér nman infor hjal pfaltet
D(R) =¢,E(R) +P(R) i narvaro av polariserat material!

Rakneuppgi fter: H al pnedel enligt |istan hdgst upp!

Adder a di na poang fran arets dugga till poangen pa uppgift 2!
Dock nmax 10p pa uppgiften.

2. Ett nycket |angt band ned bredden 2b ligger i xz-planet, se
fig.! Bandet har konstant ytladdningstéathet p,. Berékna E pa

y-axel n!

Ledning: Dela in bandet i tunna | anga |injel addni ngar och
integrera framE



2
3. En plat ned tjockl eken d och konduktiviteten o har utseende
enligt figuren. P4 platen finns elektroder fasta vid A resp. B.

a/ Berakna en undre grans R,, for resistansen nellan A och B
Riakna sa& enkelt somndjligt, utan att integrera, men var
konsekvent och notivera varje atgard du gor, for att fa R for
liten!

b/ Berakna en Ovre grans Ry for resistansen! Var konsekvent har
ocksd och notivera varfor Rblir for stor
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4. En nycket |ang spole (radie b=5cm n=NL =200 varv per
| angdenhet, stromi = 0,1 A) har en nycket |ang karna av
magneti skt material (radie a=1cm p = 2-104).
Ber akna fl ddet genom spol en! Hur stor del av flodet gar genom
kar nan?
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5. En rektangul & netallslinga (axb) ned resistansen R och
f or sunbar i nduktans har hasti gheten

v(t=0) =% Vo vid x=0 for t=0, nar slingan kommer in i ett
honogent magnetfalt B, vinkelratt not slingans plan.

a/ Berakna den magnetiska kraften pa slingan, nar den hogra
sidan precis har konmt ini B-faltet. (7p)

b/ Skriv upp rorel seekvationen for slingan nmed hogra sidan i en
godtyckl i g punkt x foér O<x<a , omslingans nmassa ar nl Rakna
enbart ned den magneti ska kraften pa slingan. Vad hander for

a<x<c? (3p)
Fi gur pa nasta sidal



nmagnetfalt i nom

b — V(1) d onr &det ¢ xd

En opol ariserad plan vag infaller ned infallsvinkeln 6 not en
pl an dielektrisk yta, se fig.! E-falt i den infallande vagen kan
delas upp i tva lika stora konponenter vardera ned anplituden

Ey, en vinkelratt not och en parallellt ned infallsplanet.

a/ Berakna den refl ekterade vagens E-falt for de bada fallen av
pol arisation och anvand €= 2g, och @i=45°! D.v.s berakna kvoterna
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b/ Vil ken av konponenterna av solljuset filtreras bort av
pol ar oi dgl aségon? Finns det nagot enkelt satt att inse att
gl asdgonen tar bort just den konponenten? (2p)

| uft di el ektri kum
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