Falt EMF15. Tentanmen i El ektromagnetiska falt for E3
den 25/8 2003, kl 14.15-18.15, hus M Kurskod EEM 015

Till atna

hj al pnedel : BETA, SMI, Physics Handbook, Fornelsamig i
El ektromagneti sk faltteori, valfri kal kyl ator
nmen i nga egna anteckni ngar utover egna fornier
pd sista bladet i Fornel sanlingen i
el ekt romagneti sk faltteori

For f r dgni ngar tel ankn 1581 Eva Pal nberg, El ektromagnetik

Losni ngar ansl as vid DC och pa hensidan efter tentans sl ut
Resul t at et ansl &s senast tisd. 2/9
G anskni ng tisdag 2/9 och onsdag 3/9 kIl 12-13 i mtt rum

nr 2540 i bottenvani ngen pa E teknik
Bet ygsgr anser Tentan 3: 25p; 4: 40p, 5: 50p. 10p/ uppgift
Max 2 bonuspoang far anvandas for att na godkant.

Kom i hag! Tydliga figurer, Referensriktningar,
D nensi onskontrol |, Motiveringar

Teori uppgi ft Endast BETA och SMI far anvandas!

1. Definiera makroskopi sk ryndl addni ngst &t het p(R), ytladdni ngs-
tathet p,(R) och |injel addni ngstathet p(R)! Skriv upp integral-
uttrycken for falten V(R) och E(R,) fran kanda | addni ngsf or -
del ningar p(Ry), ps(Ry) och p(R;). Beskriv i ord integralernas
sanband nmed de s. k. Coul onb-falten fran en punkt! addni ng

E(R) =R, Q@ 4mgR? resp. V(R,) = Q4mgR,)!

Rakneuppgi fter: H al pnmedel enligt listan hdgst upp!

2. En netallsfar har radien a och | addningen Q Runt sfaren finns
ett dielektriskt sfariskt skal nmed innerradien b och ytterradi en
c. For skalet galler e=¢gz¢,.
a/ Berakna D- och E-falten fér alla R
b/ Vilken potential féar netall sfaren?

3. En kvadratisk | edande skiva har konduktiviteten o, sidan a och
tjockl eken d. Tva el ektroder ned potentialer V, resp. -V, |igger
an enligt figuren pa nasta sidal!



a/ Berakna nuneriskt potentialerna V;-Vs i figurens glesa 2
rutnat! ( Cbs symmetrin!!)

b/ Anvand potential varden fran berakningen i a/ for att
berakna strémmen i och resistansen R nellan el ektroderna!

En "stripline" bestar av tva | anga platta stronforande band
med bredden b pad avstandet d fran varandra, se fig.! En
strommed ytstrontatheten Jg flyter i z-led i det Ovre bandet.
| det undre bandet flyter Jg i -z-led.

a/ Berékna B-faltet nellan banden! Forsumma randeff ekt ernal
Ledni ng: d<<b. Betrakta darfo6r bandet som oandligt brett.
Anvand Anperes |ag och berdkna B fran ett band i séander!

b/ Beréakna fl odet nellan banden och i nduktansen per | angdenhet
L, for | edni ngen!

En plan linjart polariserad el ektromagneti sk vag ned frekven-
sen 300 MHz utbreder sig i z-riktningen i ett honogent nateri al

med €= 9g;, U =Yg och 0 =0. Vid z=0 ar den konpl exa
el ektriska faltstyrkan E(0) =% ﬁ)ejWG_

Bestamde reella falten E(z,t) och H(z,t)!

En sinusformad, linjart polariserad, plan vag infaller vinkel-
ratt not ett omagneti sk, |edande plan. 99,9 % av den infallande
vagens effekt reflekteras. Berakna skivans ytresistans R(!

Ledni ng: Ytresistans ar resistansen hos en skiva av ett
materi al med konduktiviteten o, |angden 1, bredden 1 och

tj ockl eken 6, dar & = intrangni ngsdjupet. Dvs. R, = 1/ 0d

Eva Pal nberg



