Falt EMF14. Tentanmen i El ektromagnetiska falt for E3
den 26/ 4 2003, kl 14.15-18.15, hus M Kurskod EEM 015

Till atna

hj al pnedel : BETA, SMI, Physics Handbook, Fornelsamig i
El ektromagneti sk faltteori, valfri kal kyl ator
nmen i nga egna anteckni ngar utover egna fornier
pd sista bladet i Fornel sanlingen i
el ekt romagneti sk faltteori

For f r dgni ngar tel ankn 1581 Eva Pal nberg, El ektromagnetik

Losni ngar ansl as vid DC och pa hensidan efter tentans sl ut
Resul t at et ansl &s senast fred. 9/5
G anskni ng fredag 9/5 kl 12-13 i mtt rum

nr 2540 i bottenvani ngen pa E teknik

Bet ygsgr anser Tentan 3: 25p; 4: 40p, 5: 50p. 10p/ uppgift
Max 2 bonuspoang far anvandas for att na godkant.

Kom i hag! Tydliga figurer, Referensriktningar,
D nensi onskontrol |, Motiveringar

Teori uppgi ft Endast BETA och SMI far anvandas!

5 5 e+ o=+ V2 e - Y12 e+ Y22,
1. Ansatt falten El—Eloe : E1‘Eloe : E2—E20e :
med till hérande H-falt ur H= Z’I\<x'E, for infall ande,

refl ekterad resp. transmtterad vag vid vinkelratt infall
av plan vag not en plan gransyta nellan tva olika material!

Hirled med hjéal p av randvillkoren E,=E,; H,= H,,
refl exions- och transm ssionskoefficienterna ry, resp. t,,
for E-faltet!

Rakneuppgi fter: H al pnmedel enligt listan hdgst upp!

2. En halvcirkel formad I'injel addni ngstathet + p, finns i Gvre

hal vpl anet och en likadan -p, i undre hal vplanet, se fig.!
Berédkna E i cirkelns mtt, dvs E(O,O0,0)!
y



3.

4.

5.

| en | &ng kabel , bestaende av tva netallcylindrar ned samma
axel och nmed kvadratiskt tvarsnitt, har innerledaren sidan a
och potentialen Uy, ytterledaren sidan 2a och potentialen 0 V.
Owadet nellan de bada cylindrarna ar fyllt med ett e perfekt
i sol erande material med konduktiviteten o. Ett gl est kvadra-
tiskt rutnat ar inlagt nellan cylindrarna och utritat enbart i
den nedre delen av figuren

a/l Skriv upp ekvationerna enligt matrisnetoden foér potenti -
aler Vi...V, i punkterna markerade nmed x i rutnatet!

BS symmetri! (L6s inte ekvationssystenet nu!)

b/ Berakna ned hjalp av potentialerna V;...V, fran a/ ett
approxi mativt uttryck pd | ackresistansen per |&ngdenhet, R,
nel | an cyl i ndrar nal!

c/ Omdu har tid: L6s ekvationssystemet i a/ och satt in

siffervardena i b/ for =104 S/m
2a

ov

Strémren i flyter i z-led i ett langt, tunt, halvt cylindriskt
skal ned radien a. Ber&kna B pa cylinderaxel n!

by

—»
B( 0, 0) =?
| en kvadratisk nycket gott |edande slinga ned sidan a finns
tva resistanser R; och R,. Slingan onsluter ett B-falt,

B(t) = Bycoswt, vinkelratt not slingans plan. B=0 utanfor
sl i ngan.

Vad mater voltnetern i de bagge figurerna nedan?
Voltmetern ligger i sanmma plan som slingan och drar forsunbar

strom (har hog inre resistans).
Fi gur pa nasta sida
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Ett forlustfritt prisnma anvands for att andra stral ni ngsrikt-
ningen for en strale, se figuren! Brytningsindex fér prismat ar
1,5. Berakna bel oppet av kvoten nellan transmtterad och
infal | ande vags E-falt!
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Eva Pal nberg



