Falt EMF13. Tentanmen i El ektromagnetiska falt for E3
den 20/ 12 2002, kI 14.15-18.15, hus M Kurskod EEM 015

Till atna

hj al pnedel : BETA, SMI, Physics Handbook, Fornelsamig i
El ektromagneti sk faltteori, valfri kal kyl ator
nmen i nga egna anteckni ngar utover egna fornier
pd sista bladet i Fornel sanlingen i
el ekt romagneti sk faltteori

For f r dgni ngar tel ankn 1581 Eva Pal nberg, El ektromagnetik

Losni ngar ansl as vid DC och pa hensidan efter tentans sl ut

Resul t at et ansl &s senast fred. 10/1

G anskni ng onsdag 22/ 1 och torsdag 23/1 kl 12-13 i mtt rum
nr 2540 i bottenvani ngen pa E teknik

Bet ygen Prelimnéart resultat rapporteras den 10/1,

ev. andringar senare
Bet ygsgr anser Tentan 3: 25p; 4: 40p, 5: 50p. 10p/uppgift
Max 2 bonuspoang far anvandas for att na godkant.

Kom i hag! Tydliga figurer, Referensriktningar,
D nensi onskontrol |, Motiveringar

Teori uppgi ft Endast BETA och SMI far anvandas!

1. Visa att oOnsesidiga elektrostatiska energini ett systemav N
st punktl| addni ngar blir

W=11QV,

21 !

Ceneralisera resultatet till att galla den total a el ektrosta-
tiska energin hos en i rummet begransad, kontinuerlig |add-
ni ngsf 6rdel ni ng p(R)

Rakneuppgi fter: H al pnedel enligt listan hogst upp!

Addera di na poang fran arets dugga till poangen pa uppgift
2! Dock max 10 p pa uppgiften.

2. Tva tunna, |anga, raka, parallella tradar (radie a, |angd I
finns pa hojden h+d resp. h O6ver ett stort jordat plan.
Ber akna kapacitansen C nellan tradarna!
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3. I entunn plat finns en luftspalt nmed | angden b och forsunbar
bredd, se fig.! Ovriga matt i figuren. Tva el ektroder ar fast-

satta vid Aresp. B. Platen har ytresistiviteten s. [s=1/ad]
Ber d4kna en Ovre och en undre grans for resistansen nellan el ek-

t r oder na!
A
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a
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B b+a

4. En cylinder ned radien a och | ahgden L ar pernmanent nagne-
tiserad i axelriktningen thh%% (M =konst) .
Ber ékna Jy, Jy , B(z=L/2) och H(z=L/2), dvs pa z-axeln i
cylinderns mtt!

a

z2=0 z=L

5. 1 en forlustfri koaxial kabel (dielektrikumned p=p, €& 0=0;
| edare nmed o=w) utbreder sig en TEMvag ned E-faltet

E(r,z,t) =°¢ ﬁJ%-Cos(un-Bz) for a<r<b

cyl i nderkoordi nater, Eg = en konstant.

c

a/ Berakna tillhorande Hfalt! (Ingen plan vag, nmen TEM vag)

b/ Berakna poynti ngvektorns tidsnedel varde, Sygqe! Hur stor
ef fekt oOverfor kabeln (i z-led)?
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6. En plattkondensator finns i ett koordinatsystemS. Pl attavstan-

det ar d ned | addni ngen +Q pa planet vid y=0 och -Qvid y=d, se
figuren! Rakna med g, somdiel ektrikum

a/ Teckna E-faltet nellan plattorna i S. FOorsumma randeffek-
terna! Vilken kapacitans C far man i S?

b/ Beréakna det E -falt man ser, omman "flyger" forbi nmed den
konst anta hastigheten v=Xv. Man befinner sig d& i koordi -
nat systenet S'.

Vil ken kapacitans C far man i S ? Qoch d och g, &r of or-
andrade. Kan du forklara fysikaliskt varfor man far B -falt

ocksa?
yta A
y
-Q y
— V
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z/ , /

Koor di nat system S Koor di nat system S

Ledning: E - och B -falten i S beraknas ned fornlerna
e - : C_n- - 2
E =E; E —y[ED+V><B], B, = B, BD—y[BD-VxE/c]

X X ] X

; 1 y _ .

dar y = —————= &ar en konstant =1 (c=Ijushastigheten)
J1-vZc?

E och B ar falten i systemS. Ej ar en beteckning for y-

och z-konponenterna av E.

Eva Pal nber g



