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OBS! For att fa full podng pa uppgifterna krévs att anvinda storheter definieras. Storheter i
visardiagram maste definieras i motsvarande kretsschema med utsatta referensriktningar.
Berdkningar skall motiveras sa att berdkningsgingen framgar. Fraga under tentan om négot &r
oklart!

1. Tre stycken symmetriska trefasbelastningar enligt nedan ar anslutna till ett
symmetriskt trefasnét med nominell spanning 400 V, 50 Hz:
I. Belastning bestédende av tre lika impedanser Z = (6 - j9) Q, A - kopplade
II. Belastning bestaende av tre lika impedanser Z = (4 +j2) Q, Y - kopplade
II1. En induktiv belastning med mérkeffekt Sh = 15 kVA, cosp = 0,8

a) Bestdm fasstrom som nitet belastas med av respektive belastning (alla strommar
anges i komplex form) (6p)
b) Bestim den resulterande fasstrémmen som nétet belastas med. (2p)

c) Bestdm den fran nétet totalt avgivna skenbara effekten ( ange den i komplex

form). Gp)

d) Rita ett visardiagram 6ver alla de fyra strémmarna med nétets fasspanning som
referens. (4p)

e) Bestdm den effektfaktor med vilken nétet arbetar. Vilken dr den totala lastens
karaktér? 2p)

e) Man Onskar att den totala lastens karaktér &r resistiv. Beskriv hur man kan ga till

vaga for att astadkomma det. 3p)
2. En trefastransformator dr markt:
24 MVA; 135/23 kV; 50 Hz, YN/a z=12%; w=15%

a) For hur stor strom &r lindningarna i transformatorns sekundérlindning
dimensionerade vid méarkdrift? (2p)

b) For att fi fram zk och rk utforde man ett kortslutningsprov. P4 vilket sitt utfor man
kortslutningsprovet? Hur hog spanning krévdes for att utfoéra provet och hur stor

aktiv effekt forbrukade transformatorn da? (8p)



En trefas asynkronmaskin anvéinds for att driva en ventilationsflékt.
Asynkronmaskinen matas med 400 V, 50 HZ och vid mérkdrift har den en
verkningsgrad pd 88 % och roterar med 975 rpm. Foljande parametrar har angivits
for maskinen:

Rs=0,4 Q/fas; R': = 0,5 Q/fas; Xs = X'+ = 0,9 Q/fas; Xm = 12 Q/fas, Rre = 1100 Q/fas

Motivera ev. antaganden och approximationer.

a) Rita upp maskinens ekvivalenta Y-fas schema. 2p)

b) Bestdm vilken fasstrom maskinen belastar ndtet med vid mérkdrift. Bestim dven
vilken aktiv och reaktiv effekt maskinen upptar. (10p)

c) Luftspjallet till ventilationsflikten varieras och det visar sig att vridmomentet som
driver flikten minskas med 10 Nm. Vilken effekt avges nu till fldkten och vilket

blir maskinens varvtal nu? (6p)

En belysningsanlaggning (lysror) med effekten 3 kW, cose = 0,6 inkopplas till

220 V (enfas). Natsakringen ar mérkt 20 A. Det visar sig att sékringen l6ser ut timligen
snabbt (strommen é&r tydligen for hog). For att minska strommen frén nitet, sa att
sdkringen haller, beslutar man att inkoppla en kondensator parallellt 6ver
belysningsanldggningens nitanslutning. Hur stor kondensator skall inkopplas for att

natstrommen skall begrénsas till 16 A? (10p)

En separatmagnetiserad likstromsmaskin drivs som generator (som laborationen ni
utfort). Belastningen utgdrs av en fast resistans Ryure. Storleken pé likstromsmaskinens
vridmoment varieras med hjilp av féltstrom (Ir) och varvtal (o). Hirled sambandet for

vridmomentet (T) i funktion av Ir och w. (6p)

Rita fasstrommen (for en av faserna) som en trefasig diodlikriktare med en stor
glattningsinduktans belastar elnétet med. Rita 4&ven motsvarande strom for en enfas
diodlikriktare med en stor glattningsinduktans. Forklara skillnader. Varfor vill man

helst anvinda en trefasig diodlikriktare. (6p)

Forklara (helst med hjélp av en ritning) hur en sparkopplad vridtransformator kan ge

ofarlig respektive livsfarlig spanning till jord. (6p)



8. Rita diagram 6ver transformatorns forluster som funktion av belastningsstrémmen.

Forklara diagrammet (vad orsakar dessa?). (4p)

9.  Bestdm kortslutningsstrom och kortslutningseffekt vid ett fel i punkt A. Anvind

metoden med delkortslutningseffekter. (10p)
G1 l
SKLl
130 kV
T1
10 kv
S luftledning
A

Foljande data géller:
Generator G1: Sn=50 MVA; xd =20%
Transformator T1: 130/10 kV: Sn=100 MVA; 7k = 8%

Linjer: Skr1 =250 MVA; Ski2 =120 MVA
Luftledning: X = 2,5 Q/fas

Uppgift 10/17 besvaras endast av dem som lédste kursen i Elkraftsteknik i ar (2017):
1. Inom vilka intervall ligger 14g- och mellanspanningen?

2. Vad gor yaw-mekanismen?

3. Vad ér angturbinens huvuduppgift i ett kraftverk?

4. Ndamn en fordel och en nackdel med ett GIS stillverk.

5. Hur kan lokens position utmed spéaret bestimmas?



Uppgift 10/16 besvaras endast av dem som liiste kursen i Elkraftsteknik i ar (2016):
1. Namn tv4 positiva egenskaper med generation fyra reaktorn?

2. Varfor har HVDC mindre miljopéverkan &n HVAC?

3. Vilka metoder finns det for att isolera stillverk?

4. Forklara begreppet generativ bromsning?

5. Vilken roll har det icke-reflekterande lagret i en sol-cell?

Uppgift 10/15 besvaras endast av dem som léste kursen i Elkraftsteknik i ar (2015):

1. Varfor ér det bittre att placera vindkraftverk i ett matrismonster &n pa rad, i en
vindkraftspark?

2. Ar solcellstekniken verkligen helt miljévinlig? Motivera din stindpunkt.
3. Ge ett exempel pa hur man kan forbattra ett kraftverks verkningsgrad/energieffektivitet?
4. Ange skillnaden mellan tvangskommutering och linjekommutering?

5. Varfor ér vagabonderade strommar odnskade och pa vilket sitt hanteras dessa i den
svenska jarnviagen?

Uppgift 10/14 besvaras endast av dem som Liste kursen i Elkraftsteknik ar (2014)

1. Vilka tva typer av kdrnkraft anvinds i Sverige? Forklara skillnaden mellan dem

2. Varfor ér det vanligast med tre blad pé horisontella vindkraftverk?

3. Hur kan man reducera det magnetiska féltet runt luftledningar? Beskriv kort en metod.
4. Vad menas med corona-effekter/forluster och vad beror de pa?

5. Nédmn ett sdtt som Smart grid (smarta elnét) kan underlitta for 6kade satsningar pé
fornybar el?

Uppgift 10/13 besvaras endast av dem som léiste kursen i Elkraftsteknik ar 2013:
1. Beskriv kortfattat funktionsprincipen for ett kdrnkraftverk

2. Namn tvé fordelar med vindkraftverk till havs jaimfort med vindkraftverk pa land.
3. Vilka villkor méste vara uppfyllda vid infasning av en synkrongenerator till nétet?
4. Nar ar det mer gynnsamt att anvinda HVDC istillet for HVAC och varfor?

5. Varfor vill man gora legeringar av transformatorkérnan istillet for att anvénda t.ex. rent
jarn?



Formelblad i Elkraftsteknik

Trefassystem :
U=43U,
Z, :;_A |=\/§|A
3
P=\/§Ulcos¢=3Uflcosgp
Q=\/§U|sin(p:3Uflsin(p
S =3U1 =3U, I S=3U,I'=P+jQ
Spéanningsfall :
Ut =@ = Rl cos ¢, + X I'sin ¢,
Utvérf =b= X|| Ccos ¢, — R|| sin Q,
RP,+X,Q
Uléngs :IZU—IZ Uar =
2
Transformatorn :
E = 4,44 fNAB
2
&;mzl—z 7, = Ny Z,
U2 N2 |1 N2
AU =\/§I(Rk cosg+ X, sing)
Z 2
z, = —% 100 % 7 Y
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Formelblad i Elkraftsteknik

Grundsamband (elektriska maskiner):

f 27m
n. = 60— m w=—; - polpartalet
. =002 [rpm] ” p - polp
Asynkronmaskin:
n-n o,—o
S= =
nS a)S
Ps =P+ I:)férl Pf()rl = I:>Cus + PFes + I:>Cur + Pg
P=P -P, P., =SP; f =sf
P, P R’ 2
T =—2%=-—12 P, =3—=+(I’
m a)s w o S ( r)
Synkronmaskin:
E.U
P=3—"sins
Xy
Likstromsmaskin:
U,=E =R,
E=kl;-® T=k-1;-1,
Kraftelektronik:
1 T
Likriktare: U, = ?juab(a)t)d(a)t)

LS-omriktare: U,= ?pUI



