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Det ar inte nédvandigt att svara pa uppgift nr.10 (projektfragor).
Poang som man har erhallit for motsvarande fragor vid tidigare
tentamens tillfalle kan tillgodordknas (om > 5 poéng)




OBS! For att fa full poang pa uppgifterna kravs att anvanda storheter definieras. Storheter i
visardiagram maste definieras i motsvarande kretsschema med utsatta referensriktningar.
Berdkningar skall motiveras sa att berakningsgangen framgar. Fraga under tentamen om nagot
ar oklart!

1. En belastning bestaende av tre lika impedanser Z = (15 + j9) Q kopplade i A &r ansluten
till ett 690 V symmetriskt trefasnét.
a) Bestdm fasstrom som natet belastas med, av lasten upptagen skenbar effekt uttryckt i
komplex form samt lastens effektfaktor. Hur stor strom flyter genom respektive impedans Z ?
(6p)
b) Anta att sikringen i en fas loser ut (gar sonder). Hur stor strom flyter da i de andra faserna?
Med hur stor aktiv och reaktiv effekt belastas natet da? (6p)
c) Parallellt med lasten enligt a) ansluts nu ett kondensatorbatteri bestaende av tre
kondensatorer med reaktansen X. = 30 Q. Kondensatorerna ar Y - kopplade.
Bestdm fasstrom som nétet belastas med, av lasten upptagen skenbar effekt uttryckt i komplex
form samt lastens effektfaktor efter inkopplingen av kondensatorerna.
(6p)
d) Rita visardiagram &ver alla strommar férekommande i systemet, enligt ¢), utgaende ifran
en ekvivalent Y-fas krets. (2p)

2. En 50 km 1ang trefas luftledning forsedd med 200 mm? aluminiumledare

(pal = 28.2 Q,mm?/km) matar en av spanningen oberoende belastning pa 15 MW,

cose = 0.60. Ledningsreaktansen antas vara 0.4 Q/fas,km. Spanningen i mottagaranden ar
konstant och 54 kV

a) Berdkna spénningen i sandarédndan (6p)

b) Hur stora ar linjens aktiva och reaktiva effektforluster? (4p)



3. En trefastransformator ar mérkt:
690/400 V; 2400 VA; Alyn; 50 Hz; r«=15%; zx=6,6%
Vid tomgangsprovet drar transformatorn en aktiv effekt pa 20 W.

a) Berdkna Ry och Xy i det férenklade schemat, hanférda till nedspénningssidan  (4p)
Transformatorn ansluts till 690 V och belastas med en impedans Z = (70 + j25) Q/fas
b) Rita ett ekvivalent schema som anvands vid berakning av klamspanning och strémmen pa

nedspénningssidan. Rita dven visardiagram Over spanningsfallet och laststrommen, med den

aktuella lasten (spanning pa nedspanningssidan antas som referens) (6p)
¢) Berakna klamspanningen pa nedspanningssidan och strommen till lasten. (4p)
d) Hur stor ar verkningsgraden for transformatorn med denna last? (2p)

4. En asynkronmotor (AM) driver en last som behover ett vridmoment som &r 145 Nm vid
ett axelvarvtal pa 1250 rpm och 70 Nm vid 750 rpm. Anta att lastens momentkaraktaristik kan
approximeras med en rat linje.

Asynkronmotorn har foljande mérkdata:

15 kW 400 V 50 Hz 32A 970 rpm cose = 0,81

a) Vilket varvtal kommer motorn att rotera med nér den driver sin last? (6p)

b) Vilket vridmoment producerar motorn da? (2p)

c) Anta att AM drivs av en frekvensomriktare. Man 6nskar att driva samma last som ovan
med 800 rpm. Med vilken frekvens och vilken spanning skall AM matas med da? (AMs

luftgapsflode skall hallas konstant). (8p)
d) Vilket vridmoment producerar motorn da? (2p)
e) Hur stor ar rotorstrommarnas frekvens da? (4p)

5. Rita ett ekvivalent schema for en separatmagnetiserad respektive en seriemagnetiserad
likstromsmaskin. Ange skillnaderna i maskinernas driftegenskaper. Rita T = f(n) for en serie-
respektive en separatmagnetiserad likstromsmotor och motivera resp utseende. (8p)

6. Vad ar syftet vid anvandning av glattningsinduktanser och glattningskondensatorer i
kraftelektroniska kretsar? Rita kopplingsschema for en enkel LS-omriktare. (4p)



7. Figuren nedan visar startstrommen for en natansluten asynkronmaskin utan
last. Forklara varfor strommen har detta utseende under startforloppet. Hur skulle

startforloppet se ut om det fanns en stor last pa motorns axel? (3p)
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8. Vad dr syftet med att anvanda sékringar respektive jordfelsbrytare i elnatet? (2p)

9. Varfor utfor man berdkningar av kortslutningsstrommen i elkraftsystemet? Ange orsaker
och beskriv kortfattat hur man genomfor denna typ av berdkningar. Hur definieras
storheten stotstrom (Is) och vad bestdimmer den? (5p)

10. ”Tva hal i vaggen” — vad finns bakom?

Fem fragor & 2 poang. Fem poang kravs for godkand tentamen.

OBS!

Uppgift 10/16 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik i ar (2016):

1. Namn tva positiva egenskaper med generationfyra reaktorn?
2 Varfor har HYDC mindre miljopaverkan an HVAC?

3 Vilka metoder finns det for att isolera stallverk?

4. Forklara begreppet generativ bromsning?

5 Vilken roll har det icke-reflekterande lagret i en sol-cell?



Uppgift 10/15 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik i ar (2015):

1 Varfor ar det battre att placera vindkraftverk i ett matrismonster an parad, i en
vindkraftspark?

2. Ar solcellstekniken verkligen helt miljévanlig? Motivera din stdndpunkt.

3. Ge ett exempel pa hur man kan forbattra ett kraftverks
verkningsgrad/energieffektivitet?

4. Ange skillnaden mellan tvangskommutering och linjekommutering?

5. Varfor ar vagabonderade strommar oénskade och pa vilket sétt hanteras dessa i den
svenska jarnvégen?

Uppgift 10/14 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar (2014)

1 Vilka tva typer av karnkraft anvands i Sverige? Forklara skillnaden mellan dem

2. Varfor ar det vanligast med tre blad pa horisontella vindkraftverk?

3. Hur kan man reducera det magnetiska faltet runt luftledningar? Beskriv kort en metod.
4. Vad menas med corona-effekter/forluster och vad beror de pa?

5. Namn ett satt som Smart grid (smarta elnat) kan underlatta for 6kade satsningar pa

fornybar el?

Uppgift 10/13 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2013:

Beskriv kortfattat funktionsprincipen for ett karnkraftverk

Namn tva fordelar med vindkraftverk till havs jamfort med vindkraftverk pa land.

Vilka villkor maste vara uppfyllda vid infasning av en synkrongenerator till natet?

Nér ar det mer gynnsamt att anvédnda HVDC istallet for HVAC och varfor?

Varfor vill man gora legeringar av transformatorkarnan istéllet for att anvénda t.ex. rent

a k~ D

jarn?



Formelblad i Elkraftsteknik

Trefassystem :
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Formelblad i Elkraftsteknik
Grundsamband (elektriska maskiner):

f 2
n,=60— [rpm 0=—" - polpartalet
» [rpm] 0 p - polp
Asynkronmaskin:
n-n w,-—o
S= =
nS a)S
Ps = P + I:>fijrl I:>fijrl = I:>Cus + PFes + I:>Cur + Pu
P= I:>m - Pu I:>Cur :SPS fr = sf
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Synkronmaskin:
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Likstromsmaskin:
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E =k-1, -0 T=k-1, -1,
Kraftelektronik:
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LS-omriktare: U, = _If’ U,






