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Det &r inte nodvandigt att svara pa uppgift nr.11 (projektfragor).
Podng som man har erhallit for motsvarande fragor vid tidigare
tentamens tillfélle kan tillgodoréknas (om > 5 poéng)




OBS! For att fa full poang pa uppgifterna kréavs att anvanda storheter definieras. Storheter i
visardiagram maste definieras i motsvarande kretsschema med utsatta referensriktningar.
Berakningar skall motiveras sa att berakningsgangen framgar. Fraga under tentan om nagot ar
oklart!

1. Tva stycken symmetriska trefashelastningar enligt nedan ar anslutna till ett
symmetriskt trefasnat med spanning 400 V, 50 Hz.

Belastningarna ar:

| - en Y-kopplad last med ett motstand pa 20 Q seriekopplat med en kondensator pa
100 mF i varje fas

Il - en delta -kopplad last med en spole pa 100 mH i varje gren

a) Bestdm med hur stor strém respektive last belastar natet samt den totala strommen
som tas ifran natet. Alla strommar skall anges i komplex form. Hur stor strom

flyter genom varje spole? (5p)

b) Rita ett visardiagram Over alla de tre strommarna med ndtets fasspanning som
referens. (3p)

c) Vad ar det for karaktar pa respektive last samt den totala lasten? (2p)

d) Hur stor skenbar effekt forbrukar den totala lasten (anges i komplex form)? (2p)

2. En trefas transformator ar mérkt:
125 kVA, 6,6/0,4kV, Alyn,  zk=47%, rk=11%
Transformatorn anslutes till ett 6,6 kV - ndt samt belastas sekundart med en
Y-kopplad last med impedansen Z=0,6 +j1,0 Q/fas.

a) Bestdm sekundar strom och kldmspanning samt av lasten uttagen aktiv och reaktiv

effekt. (7p)
b) Kan man belasta transformatorn ytterligare? (2p)
c) Hur stora &r transformatorns belastningsforluster? (2p)

d) Bestam strommen i en lindningsfas pa primarsidan. (Tomgangsstrommen forsummas).
(2p)



3.

En trefas, kortsluten asynkronmotor &r mérkt:

400V; 8,6 A; cosp=0.76; 4KkW; 1446 rpm;

och den gar ansluten till ett 400 V, 50 Hz nat. Motorns parametrar ar:

4.

Ry = 1.2 Q/fas Xso = 2,5 Q/fas Xy = 44,0 Q/fas
R, =1.1 Q/fas X, =2,5Qlfas

a) Bestam maskinens tomgangsstrom och dess effektfaktor vid tomgang

(ta hansyn till statorresistansen). (5p)
b) Bestdm maskinens startmoment och startstrom vid direkt start. Gor lampliga
approximationer. (5p)

¢) Motorn anvénds for att driva en last vars vridmoment &r noll vid varvtalet noll och
sedan okar proportionellt med varvtalet for att bli 30 Nm vid
1500 rpm. Berékna vid vilket varvtal och vridmoment last/motor-kombinationen
kommer att arbeta. (5p)

En trefas diodlikriktare matas med 400 V, 50 Hz .
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a) Rita likledsspanningen u ,(t) under tva perioder. Gradera axlarna pa diagrammet.

(2p)
b) Spanningen ug(t) ar inte en ren likspanning. Foresla och motivera hur utspanningen fran
likriktaren kan forbéttras. (4p)

¢) En separatmagnetiserad likstromsmaskin, med konstant faltstrom och en ankarresistans pa
1 Q, gar med ett tomgangsvarvtal pa 2000 rpm da den matas med 440 V. Likstromsmaskinen
kopplas nu till trefaslikriktaren i uppgift b) déar utspanningen kan antas vara konstant. Vilket

tomgangsvarvtal kommer motorn att ga vid i detta fall? (6p)

d) Likstromsmaskinen kopplas nu tillbaka till spadnningen 440 V och kopplas till en last som
sénker varvtalet till 1900 rpm, (faltstrommen &r fortfarande konstant enligt uppgift c)). Berédkna
vridmomentet och uteffekten fran maskinen i detta driftfall. (4p)



5. Ungefar hur stor felstrom behdvs for att fa jordfelsbrytaren att 16sa ut i en vanlig

hushallsinstallation? Vilka konsekvenser for en manniska orsakar motsvarande strém om

den passerar genom kroppen? (3p)

6. Vad menas med faskompensering? Varfor anvander man sig av det i elnatet? Hur
astadkommer man faskompensering? (7p)

7. Beskriv funktionssatt for en frekvensomriktare med pulsbreddsmodulering (PWM).
(5p)

8. Rita synkronmaskinens ekvivalenta schema samt tillhérande visardiagram. (4p)

9. Bestam kortslutningsstrom och kortslutningseffekt vid ett fel i punkt A. Anvand metoden

med delkortslutningseffekter. (10p)
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Foljande data géller:

Generator G1: Snh =50 MVA, Xq = 20%
Transformator T1: 130/10 kV: Sn =100 MVA,; 2k = 8%
Linjer:

SkL1 = 250 MVA; SkiL2 = 120 MVA

Luftledning: X = 2,5 Q/fas



10 Forklara (helst med hjalp av en ritning) hur en sparkopplad vridtransformator kan ge ofarlig

respektive livsfarlig spanning till jord. 5p)

11. ”Tva hal i vaggen” — vad finns bakom?

Fem fragor & 2 poang. Fem poéng kravs for godkéand tentamen.

OBS!

Uppgift 11/15 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik i ar (2015):

1. Redogor kort for hur den konventionella vattenkraften fungerar.

2. Vilka fordelar finns med ett vagkraftverk placerat pa botten jamfor med vid ytan?

3. Vad menas med Carbon Capture Storage (CCS) inom varmekraft? Vad skiljer sig
mellan de tre olika typerna av CCS?

4, Vart ar "Emergency switchboard” lokaliserad pa fartyget och vad ar det den styr?

5. Vad anvénds SFgtill i elindustrin och varfor ar den relevant i miljgsammanhang??

Uppgift 11/14 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2014:

1 Vilka faktorer avgor vilken typ av turbin man anvénder (vattenkraft)?

2 Varfor ar det vanligast med tre blad pa horisontella vindkraftverk?

3 Hur kan man reducera det magnetiska faltet runt luftledningar? Beskriv kort en metod.
4. Vilka fordelar har AT-systemet gentemot BT-systemet (jarnvagsel)?
5.
U

Vad menas med corona-effekter/forluster och vad beror de pa?
ppgift 11/13 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2013:

Beskriv kortfattat funktionsprincipen for ett k&rnkraftverk

Namn tva fordelar med vindkraftverk till havs jamfort med vindkraftverk pa land.
Vilka villkor maste vara uppfyllda vid infasning av en synkrongenerator till natet?
Nér &r det mer gynnsamt att anvdnda HVDC istéllet for HVAC och varfor?

Vad @r det positiva och negativa med neodym?
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Uppgift 11/12 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2012:

1. Vilka tva typer av kéarnreaktorer finns i Sverige? Forklara skillnaden i deras
uppbyggnad.

2. Man talar ofta om forsta, andra och tredje generationens solceller. Ge exempel pa en typ
av celler inom varje generation.

3. Varfor kan man inte anvanda véaxelspanning vid overforing med kabel pa langa
avstand?

Beskriv hur det &r tankt att ett hushall skall kunna producera energi.
5. Vad hander elektriskt sett nar en modern sparvagn bromsar in?



Formelblad i Elkraftsteknik

Trefassystem:
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Formelblad i Elkraftsteknik
Grundsamband (elektriska maskiner):

f 27
n,=60—  [rpm 0=—— - polpartalet
> [rpm] ” p - polp
Asynkronmaskin:
n-nN o, -—o
S= =
nS a)S
Ps = P + Pfijrl Pfijrl = PCus + PFes + PCur + Pu
P= Pm - Pu PCur = SP& fr = sf
P, P R/
T =—2=-0 P.=3—(I/
m a)s ® 5 S ( r)
Synkronmaskin:
EU, .
P=3—"Lsins
Xd
Likstrémsmaskin:
U,=E, R,
E =kl o T=k-I,-1,
Kraftelektronik:
1 T
Likriktare: Uy == [ug (@t)d ()
. t
LS-omriktare: U, :?"Ul



