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Det dr inte nodvandigt att svara pa uppgift nr.9 (projektfragor).
Poang som man har erhallit for motsvarande fragor vid tidigare
tentamens tillfdlle kan tillgodordknas (om > 5 podng)




OBS! For att fa full poang pa uppgifterna kravs att anvanda storheter definieras. Storheter i
visardiagram maste definieras i motsvarande kretsschema med utsatta referensriktningar.
Berakningar skall motiveras sa att berdkningsgangen framgar. Fraga under tentan om nagot ar
oklart!

1. Tva stycken symmetriska trefashelastningar enligt nedan &r anslutna till ett symmetriskt

trefasnat med spanning 400 V, 50 Hz.

Belastningarna ar:

| —en Y-kopplad last med ett motstand pa 20 Q seriekopplat med en kondensator med
kapacitansen 100 pF i varje fas

I1 —en A-kopplad last med en spole pa 100 mH i varje gren

a) Bestdm med hur stor strom respektive last belastar natet samt den totala strommen
som tas ifran natet. Alla strommar skall anges i komplex form. Hur stor strom flyter
genom varje spole? (7p)

b) Rita ett visardiagram Over alla de tre strommarna med natets fasspanning som
referens. (3p)

c) Vad ar det for karaktar pa respektive last samt den totala lasten? (3p)

d) Hur stor skenbar effekt forbrukar den totala lasten (anges i komplex form)?

(2p)

2. len industrianlaggning som matas fran ett 400 V, 50 Hz trefasnat finns elektriska
maskiner och apparater, som sammanlagt forbrukar 140 kW vid cose = 0,707.
Anlaggningen kompletteras med en maskin, som drivs av en asynkronmotor, som
forbrukar 15 kW och 28,5 A. Dessutom inkopplas ett kondensatorbatteri med tre
kondensatorer om vardera 1 mF i A-koppling.

a) Berakna strommen i matningsledningen till anldggningen fére och strommen och

resulterande effektfaktorn efter kompletteringen med asynkronmotor och kondensatorer.
(8p)

b) Beskriv vad syftet &r med inkoppling av kondensatorer. (3p)



b)

En trefas transformator har féljande méarkdata:

100 kVA; 6,6/0,4kV; 50Hz; Dyn; zx=55%; rn=10%

Vid tomgangsprov med markspanning uppmattes bland annat: Po = 800 W.

Man belastar transformatorn pa nedspanningssidan med 125 A, lastens effektfaktor

cos ¢ = 0,8. Spinningen pa primirsidan ar konstant 6,6 kV. Bestam klamspanningen pa

nedspanningssidan av transformatorn. (10p)
Bestam transformatorns verkningsgrad. (4p)
Beskriv pa vilket satt far man fram z, och ry. (4p)

En trefas, kortsluten asynkronmotor (AM) ar mérkt:
400V; 490A; 50Hz; cos¢=0,70; 2,2kW; 1437 rpm;
och dess parametrar i det ekvivalenta schemat hanforda till statorsidan &r:

Rs= 1.1 Q/fas; X4 = 1.9 Q/fas; Xy = 66 Q/fas; X, = 1.9 Q/fas; R, = 2.4 Q/fas
Motorn ar ansluten till 400 V och 50 Hz. Med hur hog mekanisk effekt far den lastas med
kontinuerligt vid markdrift? Med hur stor aktiv och reaktiv effekt belastar motorn elnatet
da? (6p)
Motorn skall faskompenseras med kondensatorer som ar kopplade till statorns
anslutningsklammor. Kondensatorerna skall kompensera motorns hela tomgangs-
forbrukning av reaktiv effekt. Hur mycket reaktiv effekt skall de producera? Rita det
forenklade ekvivalenta schema for AM som galler vid tomgang (4p)

Enligt databladet till en vattenpump behdver den drivas med 12 Nm vid ett axelvarvtal
2500 rpm och 6 Nm vid 1000 rpm. Anta att pumpens momentkaraktaristik kan
approximeras med en rét linje. Man vill driva denna pump med asynkronmotorn
beskriven ovan direkt ansluten till ett 400V/50 Hz nét.

Med vilket varvtal kommer pumpen att rotera? (8p)

Rita vridmomentet som funktion av varvtalet for en seriemagnetiserad likstromsmotor.
Forklara vilka egenskaper har en seriemagnetiserad likstromsmotor som matas med
vaxelspanning. Vad kallas sadan motor? (5p)



6. En likspanningsomriktare matas av ett batteri med 96 V spanning. Pa uppspanningssidan
lastas den med en likstrom | = 10 A vid en likspanning U = 300 V. Styrningen av omrik-
taren har en periodtid 0,1 ms och induktansen samt kapacitansen far anses mycket stora.

a) Berdkna pulskvoten och ange vilka halvledare strémmen flyter genom under olika delar
av modulationsperioden. (4p)

b) Rita strommen i (t) och spanningen u, (t) under tva perioder av modulationen. (6p)
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7. Entransformator placerad i en fordelningsstation matas fran en 130 kV - ledning.
Kortslutningseffekten pa transformatorns 130 kV - sidan ar Sy = 5000 MVA.
50 kV - skenan matas aven fran en linje med Sy = 2000 MVA.
Berakna kortslutningsstrommen och stétstrommen vid en trefasig kortslutning pa skenan.

(8p)
50kV
Yyn / S = 2000MVA
S, = 5000MVA
<—

130/50 kV

S,= 63MVA

Zy = 12 %

8. Vad menas med en dverforingsvinkel i ett elkraftsnat med langa ledningar? Hur ar den av
ledningen 6verforda aktiva effekten beroende av éverforingsvinkeln? (5p)



”Tva hal i vaggen” — vad finns bakom?
Fem fragor & 2 podng. Fem poang kravs for godkand tentamen.
OBS!

Uppgift 9/14 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik i ar (2014)

o c wDdhE

Vilka tva typer av karnkraft anvands i Sverige? Forklara skillnaden mellan dem

Varfor ar det vanligast med tre blad pa horisontella vindkraftverk?

Hur kan man reducera det magnetiska faltet runt luftledningar? Beskriv kort en metod.
Vad menas med corona-effekter/forluster och vad beror de pa?

Namn ett satt som Smart grid (smarta elnat) kan underlatta for 6kade satsningar pa
fornybar el?

Uppgift 9/13 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2013:

o~ D

Beskriv kortfattat funktionsprincipen for ett karnkraftverk

Namn tva fordelar med vindkraftverk till havs jamfort med vindkraftverk pa land.

Vilka villkor maste vara uppfyllda vid infasning av en synkrongenerator till natet?

Nér &r det mer gynnsamt att anvanda HVDC istéllet for HVAC och varfor?

Varfor vill man gora legeringar av transformatorkérnan istéllet for att anvanda t.ex. rent
jarn?

Uppgift 9/12 besvaras endast av dem som laste kursen i Elkraftsteknik ar 2012:

1.

Vilka tvd typer av karnreaktorer finns i Sverige? Forklara skillnaden i deras
uppbyggnad.

Man talar ofta om forsta, andra och tredje generationens solceller. Ge exempel pa en typ
av celler inom varje generation.

Varfor kan man inte anvanda véxelspanning vid oOverforing med kabel pa langa
avstand?

Beskriv hur det &r tankt att ett hushall skall kunna producera energi.

Vad hander elektriskt sett nar en modern sparvagn bromsar in?



Formelblad i Elkraftsteknik

Trefassystem:
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Formelblad i Elkraftsteknik
Grundsamband (elektriska maskiner):

f 2/m
n. = 60— rom w=—": - polpartalet
=60 [rom] 0 p - polp
Asynkronmaskin:
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Synkronmaskin:
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Likstromsmaskin:
U,=E,tR,Il,
E =kl - T=k-I,-1,
Kraftelektronik:
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Likriktare: U, :?J'uab (t)d (at)

LS-omriktare: U, = ?"Ul
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