Maskinorienterad programmering - har du uppnatt kursmalen

Exempel pa tentamen 1

Tisdag xx januari 2005, kl. 08.30 - 12.30 i M-salar

Examinatorer

Stig-Goran Larsson, tel. 772 1693 - oaven mjukvarulionstrq}(tion | C ar-

Jan Skansholm, tel. 772 1012 dokumenterad pa det sétt som larts ut i
kursen, dvs med indenterade rader. Néar sa

Kontaktpersoner under tentamen behovs skall den ocksa vara indelad i

Som ovan moduler med anvéndning av include-filer.

Tillatna hjalpmedel Betygséttning

Haftet For godkant slutbetyg pa kursen fordras att

o bade tentamen och laborationer ar godkénda.
"Instruktionslista for CPU12" P4 tentamen fordras 20p, varav minst 10p p&
datorteknikdelen (uppg 1-4,7) och 7p pa C-

| den far rattelser och understrykningar vara
delen (uppg 5-6). Tentamen ger slutbetyget:

inférda, inget annat.

Tabellverk och miniraknare far ej anvandas! 20p < betyg 3 < 30p < betyg 4 < 40p < betyg 5

Allmant Betygslistan
Siffror inom parentes anger maximal poang pa anslas sasom anges pa kursens hemsida.
uppgiften. Maximal poang kan fas om: Granskning
- redovisningen av svar och Isningar ar Tid och plats anges pa kursens hemsida.

laslig och tydlig. OBS! Ett I6sningsblad far
endast innehalla redovisningsdelar som hor
ihop med en uppgift.

- din l6sning ej &r onddigt komplicerad.
- du motiverat dina val och
stéllningstaganden

- redovisningen av en hardvarukonstruktion
innehaller funktionsbeskrivning, I6sning
och realisering.

- redovisningen av en mjukvarukonstruktion
i assembler ar fullstandigt dokumenterad,
d v s ar redovisad bade i strukturform
(flodesplan eller pseudosprak) och med
kommenterat program i assemblersprak,
om inget annat anges i uppgiften.
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1. Ifigur 1 visas "chip select"-logiken for ett CPU12-system. Via den ansluts diverse enheter till

processorn.

a. De fyra "chip select"-signalerna ar kopplade till fyra olika enheter.
Vilken typ av enhet anvands respektive signal till?
Forklara hur du kommer fram till ditt svar.

b. Vilka adresser upptar respektive enhet?

¢. Vad dr anledningen till att signalen E finns med i avkodningen?
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Figur 1

(3p)
(4p)
(1p)
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2. Har visas borjan av ett program i CPU12-assemblersprak (se instruktionslista och bilaga 3):

ORG  $3250
KLIR EQU  $3720
Port EQU  $04D0

Number FCB %10111111
Portcopy RMB 1
LDAA Number
JSR KLIR
STAB Port
STAB Portcopy

a. Ritaen bild av aktuellt minnesinnehall efter att den givna sekvensen ar assemblerad
och laddad till labbsystemet. (3p)

b. Vid anvandningen av monitorn i laboratoriet testade (exekverade) du dina program
med ”g-kommandot” (go-kommandot), som startade exekveringen. Vilken startadress
skall du anvénda efter g-kommandot fér programmet i uppgift a)? (1p)
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3. I borrmaskinlaborationen har du som Switchar
uppgift att gora ett tillagg till sys- for
temet, sa att operatoren via tva extern styrning )
switchar skall kunna Operator
- avbryta pagaende program och ge Mikrodator I Tangentbord
ett larm, samt for borrkommando
- nodstoppa systemet och forbereda
det for en ny borruppgift.
Genom tillagget far systemet det Anpassnings-
blockméssiga utseendet i figur 3. De < elektronik >| Borrmaskin
tva nya funktionerna skall realiseras
m h a avbrott som begars pa CPU12-
processorns IRQ-ingang. Figur 3

Switcharna skall anslutas till avbrottsingangen via var sin D-vippa och en NOR-grind. En
nedtryckning (= positiv puls) av nagon av switcharna skall medféra att IRQ-signalen (Interrupt
ReQuest) aktiveras. D-vipporna kan anslutas till bitpositionerna 7 och 6 av inporten IRQSRC, sa
att den innehaller avbrottsvippornas status.

a. Visa kopplingen for hur switcharna ansluts till CPU12 och port IRQSRC. (2p)
b. Skriv initieringsrutinen IRQINIT i CPU12-assemblersprak. (4p)
c. Skriv avbrottsrutinen IRQR i CPU12-assemblersprak. (4p)
IRQINIT och IRQR har beskrivningarna:
IRQINIT

Beskrivning: Rutinen initierar kopplingen och CPU12 for IRQ-avbrott. Den anvander
laborationsdatorns inportar IRES1 och IRES2 for eventuella "dummy-lasningar”.

Anrop: BSR IRQINIT
Indata: Inga

Utdata: Inga
Registerpaverkan: Ingen

Anropade subrutiner:  Inga

IRQR

Beskrivning: Avbrottsrutinen reagerar pa begaran om nodstopp och larm beroende pa
pa vilken switch som aktiverats. Forloppen ar mycket snabba varfor man
kan forutsatta att endast en av switcharna begar avbrott at gangen.
Skulle bade nddstopp och larm begéaras samtidigt sa skall nédstopp ha
hogre prioritet an larm. Darfor skall ocksa ett larm avbrytas av en
begéaran om nddstopp.

Anrop: Avbrottsbegaran pa IRQ

Indata: Status pa port IRQSRC

Utdata: Inga

Registerpaverkan: Ingen

Anropade subrutiner:  SIGNAL
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4. Antag att ASClI-tecken 6verfors m h a ett asynkront serieinterface. Overenskommelsen &r ett
format om 6 teckenbitar, jamn paritet och tva stoppbitar, samt bithastigheten 10 kbps. Relativt
startbitens borjan laggs da bitarna ut vid de tidpunkter som visas i figur 4.

sindningstider 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 s

Vilolﬁge\l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ \l/ stoppbit 2

Mottagaren anvéander sig av frekvensen f,, = k-10 kHz = 160 kHz for att sampla den mottagna
signalen. Periodtiden ar da T,, = 1/ f,, = 6,25 us. Mottagaren samplar da signalen vid tidpunkterna

Figur 4

tg =€ to=¢+ 8Tm tg=¢+ 24Tm ty=¢+ 40Tm osv
a. Det forsta samplet tas alltsa vid tidpunkten . Forklara bakgrunden till det.
Vilka vérden kan € ha? (3p)

| en tillampning upptacker man pa mottagarsidan, vid undersokning av serieinterfacets statusregister,
att fel uppstar i Gverforingen. For ett visst sant ord sa far man bade paritetsfel och ramfel (“framing error").

b. Vad beror detta pa? (1p)
c. Forklara hur det uppstar! (2p)
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5. Till laborationsutrustningen kan man som bekant ansluta ett kort (ML3) som bl.a. innehaller en
displayenhet. En sadan innehaller sex indikatorer vilka var och en kan visa en hexadecimal siffra.
Féljande beskrivning ar klippt ur hjalptexten till XCC:

ML3 Display can be used with two different interfaces; ML15 or ML5.

ML3 illustrates a ramp of six "7-segment-display ".
e ML3 can show six digits at a time
e ML3 maps bit-pattern to segments different

ML5 emulation

The interface is two 8-bit registers located at addresses BASE and BASE+1.:

OFFSET =1
Activates indicator

t 3oy

ERL g =
——=& 0 |0|6|8|8|R

An indicator is activated by writing zero to the corresponding bit in the register at
address BASE+1.
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QOFFSET =0

7 o

Y

hE “—

7F (hex) ‘

mm

OFFSET =1

%

The following table shows how bit patterns (Decimal numbers 0 to 15) are translated to
segment patterns.

Decimal Segment codes

Binary Hex
0 0111 0111 77
1 0010 0100 24
2 0101 1101 5D
3 0110 1101 6D
4 0010 1110 2E
5 0110 1011 6B
6 0111 1011 7B
7 0010 0101 25
8 0111 1111 7F
9 0110 1111 6F
10 0011 1111 3F
11 0111 1010 7A
12 0101 1000 58
13 0111 1100 7C
14 0101 1011 5B
15 0001 1011 1B

Uppgiften &r att skriva en C-funktion display hex som anvédnder granssnittet ML5 for att visa ett
heltal pa hexadecimal form pa displayenheten. Basadressen till ML5 ar 0xC02. Parametern till
funktionen skall vara av typen unsigned int. Alla sex indikatorerna i displayenheten skall
anvandas for att visa talet. Om en unsigned int bestar av fler &n 24 bitar sa skall de 24 minst
signifikanta bitarna visas. For enkelhets skull far du forutsatta att nar man tant en viss indikator i
displayenheten sa kommer denna att forbli tand, dven om den inte langre &r aktiverad. (Sa fungerar det
inte i praktiken, men det kanske borde gora det.)

Utorma din 16sning sa att att definitioner av portar samt de typer som behovs for att beskriva dem
ligger i en egen include-fil. Anvand ocksa en separat includefil som innehaller en deklaration av
funktionen display hex.

(10p)
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6. Skriv en egen version av C-standardfunktionen st rcmp. Du maste anvanda pekare, inte
indexering! | denna uppgift far du inte anvanda dig av nagra fardiga standardfunktioner, utan du
maste skriva allt sjalv.

(8p)
7. Fragor
a. Forklara kortfattat begreppen héandelse, aktivitet och svarstid sa som de anvands i
realtidssammanhang. (2p)
b. Forklara, gdrna med en figur, begreppen seriell exekvering (non-pre-emptive) och
pseudoparallell exekvering (pre-emptive) i realtidssammanhang. (2p)
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Bilaga 1 - Assemblerspraket for mikroprocessorn CPU12.

Assemblerspraket anvander sig av de mnemoniska beteckningar som processorkonstruktéren
MOTOROLA specificerat for maskininstruktioner och instruktioner till assemblatorn, s k
pseudoinstruktioner eller assemblatordirektiv. Pseudoinstruktionerna framgar av féljande tabell:

Direktiv Forklaring
ORG N Placerar den efterféljande koden med bérjan pa adress N (ORG for
ORIiGin = ursprung)
L RMBN Avsatter N bytes i foljd i minnet (utan att ge dem varden), sa att

programmet kan anvanda dem. Féljden placeras med borjan pa adress
L. (RMB for Reserve Memory Bytes)

EQUN Ger label L konstantvardet N (EQU for EQUates = berédknas till)
FCB N1, N2 | Avsétter i foljd i minnet en byte for varje argument. Respektive byte
ges konstantvardet N1, N2 etc. Féljden placeras med borjan pa adress
L. (FCB for Form Constant Byte)

L FDB N1,N2 | Avsitter i foljd i minnet ett bytepar (tva bytes) for varje argument.
Respektive bytepar ges konstantvéardet N1, N2 etc. F6ljden placeras
med borjan pa adress L. (FDB for Form Double Byte)

L FCS"ABC" | Avsatter en foljd av bytes i minnet, en for varje tecken i teckenstrangen
"ABC". Respektive byte ges ASCII-vardet for A, B, C etc. Féljden
placeras med bérjan pa adress L. (FCS for Form Caracter String)

—

—

Bilaga 2 - ASCII-koden.

000/001/010/011[100[101|110| 111 |bebsbs
bsbzbibo
NUL|DLE| SP| 0 | @ | P p 0000
SOH | DC1 | ! 1 | A| Q| a q 0001
STX | DC2 | 2 | B | R | Db r 0010
ETX|DC3| # | 3 | c | s | ¢ s 0011
EOT|Dc4a| $ | 4 | D | T | d t 0100
ENQ[NAK| % | 5 | E | U | e u 0101
ACK|SYN| & | 6 F | v | f v 0110
BEL |ETB | ° 7 | | w/| g w 0111
BS |CAN| ( 8 | H| X | h X 1000
HT | EM | ) 9 | Y i y 1001
LF |SuB | * J z j z 1010
VT |ESC| + : K | [A | k {a 1011
FF | FS | < L | \O | | |6 1100
CR | GS | - = | M |[1A | m 14 1101
SO | RS | . > | N | A n ~ 1110
Ss1 | us | [/ 2 | o| _ | o |RUBOUT 1111
(DEL)
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