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I dessa far rittelser och understrykningar vara
inforda, inget annat.

Tabellverk och minirdknare far ej anvéndas!

Ldsningar
se kursens hemsida.

Granskning
Tid och plats anges pa kursens hemsida.

Allméant

Tentamen ar uppdelad i del A och del B. Pa del A
kan 30 poang uppnés och pé del B 20 poing.
Totalt 50 podng pé del A och del B tillsammans.
For att del B av tentamen skall granskas och réttas
kriavs minst 20 podng pé del A.

Del A beddms och betygssitts utifrdn bifogat
svarsblankett. Podngséttning pé del A anges vid
varje uppgift. Siffror inom parentes anger
poéngintervallet pa uppgiften. Fel svar kan ge
podngavdrag. En obesvarad uppgift ger inte
podngavdrag.

De olika svarsalternativen a, b, ¢ etc. kan innehalla

korrekt svar

néstan korrekt svar

mer eller mindre fel svar
helt fel svar

inget korrekt svarsalternativ

Svara med endast ett kryss pa varje uppgift

Poidngsittning pa del B anges vid varje uppgift.
Siffror inom parentes anger maximal poidng pa
uppgiften. For full poang kréavs att:

e redovisningen av svar och l9sningar ér
laslig och tydlig.

e ett 16sningsblad far endast innehélla
redovisningsdelar som hor ihop med en
uppgift.

e 13sningen ej dr onddigt komplicerad.

e du har motiverat dina val och
stdllningstaganden

e redovisningen av hardvarukonstruktioner
innehaller funktionsbeskrivning, 16sning
och realisering.

e redovisningen av mjukvarukonstruktioner
1 assembler dr dokumenterade.

Betygsattning

For godként slutbetyg pa kursen fordras att bade
tentamen och laborationer dr godkénda. Tentamen
ger slutbetyget:

20p < betyg 3 < 30p < betyg 4 <40p < betyg 5
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DEL A —fyll i svarsblanketten sist i tesen och lamna in denna

Uppgift 1 Talomvandling, aritmetik, flaggor och koder.

[ uppgifter 1.1 t.o.m 1.4 anvinds 5-bitars tal dir X = (11110), och Y = (01011),

Uppgift 1.1

Tolka X och Y som tal utan tecken.
Vilket av alternativen anger dess
decimala motsvarighet?

Uppgift 1.2

Tolka X och Y som tal med tecken.
Vilket av alternativen anger dess
decimala motsvarighet?

Uppgift 1.3

Utfor operationen R =X -Y som
binédr addition av Y’s 2-komplement
Vilket av alternativen anger R?
Tolka X, Y och R som tal med
tecken.

Uppgift 1.4

Utfor operationen R=X - Y som binér
addition av Y’s 2-komplement.

Vad blir flaggbitarna NZVC efter
rakneoperationen?

X=-14, Y=19

X=30, Y=19

X=29, Y=11

X=28, Y=19

X=28,Y=18

X=-2,Y=18

X=30, Y=9

St |Hh (o | aa|o (o

X=30Y=11

Poéng pa uppgiften: [-1, 1]
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Poéng pa uppgiften: [-1, 1]

R=19

R=9

R=-12

R=-13

R=17

R=18

S |Hh o el (o e

R—14

Poéng pé uppgiften: [-1, 1]

NZVC=0011

NZVC=1010

NZVC=1110

NZVC=0111

NZVC=1100

NZVC=1000

NZVC=0100

St (Hh|o |ea|jo (o

NZVC=1001

Poéng pa uppgiften: [-1, 1]
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Uppgift 1.5
Bitmonstret 01011010 kan representera:
ASClIkod for | Negativt | Positivt Ett naturligt Forskjuten | Tva NBCD-
en versal (stor | 2k-tal tecken bindrtal T. Déar | gray-kod siffror
bokstav) belopps tal | T>128,
a |Ja Nej Ja Nej Nej Nej
b | Negj Nej Ja Ja Nej Ja
c |Ja Nej Nej Ja Nej Ja
d | Ngj Nej Ja Nej Ja Nej
e |Ja Ja Nej Ja Ja Ja
f | Nej Ja Ja Nej Ja Nej
g |Ja Nej Ja Nej Ja Nej
h |Ja Ja Nej Ja Nej Ja

Poéng pa uppgiften: [-1, 2]
Uppgift 2 Kombinatorik, switchnatalgebra
Uppgift 2.1

Foljande funktion &r given, (x,y,z) = xz + yz + xy
Ange vilket av foljande alternativ som utgor funktionen pa konjunktiv normalform.

a lf(x,y,z2)=x+y+2z)- x+y+2)- x+y+2)-(x+y+2)
b l[f(x,y,2)=G(+y+2)- xX+y+2) - xX+y+2z)- (x+y+7)
cfxy2=&+y) - (x+2) - (y+2)
d fryz)=&+y)-x+2) - (F+2)
e lfx,y,z2)=(x+y+2)- X+y+2z) - X+y+2) - X+y+7)
flif(x,y,2)=(+y+2z) x+y+2Z) - (x+y+2z) - (x+y+2)
g |f(x,y,2) =Xyz+xyZ + xyz + xyz
h |f(x,y,2) = xyz + Xyz+ XyZ + XyZ
1 |f(x,y,2) =xy+xz+yz
j lf(x,y,2) =xy+xzZ+yz
Poéng pé uppgiften: [-1, 2]
Uppgift 2.2
Foéljande Karnaughdiagram for en boolesk funktion ar givet. yz
0001 |11]10
Vilket av foljande alternativ utgor funktionens disjunktiva 0| 11]0]1
normalform? *TT1 oo
alfx,yz)=x+y+2) - x+y+2)- xX+y+2)- (X+y+72)
b l[f(x,y,2)=(X+y+2z) - X+y+2)- (x+y+2)-(x+y+2)
c lf(x,y,2) =y +2)(X+2)(x+V +2)
d {f(x,y,2) =F+2)(x+2)(x+y+2)
e [f(x,y.2) = (¥2) + (xZ) + (¥yz)
f |f(x,y,2) =yz+Xxz+xyZ
g f&xy,2z) = (ky2) + (Xyz) + (xyZz) + (xyZ)
h |f(x,y,2z) = xyz+ Xyz + xyZ + Xyz
i f,y,z2)=+y+2)- x+y+2) - X+y+2z)- X+y+2)
JlUf,y,z2)=(x+y+2) - X+y+2z) - (x+y+7Z2)- (x+y+7)

Poéng pa uppgiften: [-1, 2]
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Uppgift 2.3 a) zw b) zw
00 |01 ] 11110 00 (01]11]10
00| 0|0 |01 00|00 |1]1
Ett kombinatoriskt nat med Xy 011 0]0]010 Xy 01| 0]0]1]0
nedanstaende funktionstabell 111 0]0]0]1 11]1]0]0] 1
skall konstrueras. 10/]0]0]1]0 0o jJ1rj1j]l1
Vilket av Karnaugh-diagrammen
till hoger skall d& anvindas? c) ZW d) ZW
00 |01 |11]10 00|01 11]10
Du kan bortse fran odefinierade 000 ]J0] -]1 00] 0|0 -]1
kombinationer av indata i 0100 -10 010 |0]-10
funktionstabellen. ¥ -Tolo1 ¥l -Jolol1
10][0]-1]-1]1 1000 ] -1]1]-
xy zw|f €) W f) W
000O0|O0 00 |01 |11]10 00|01 |11]10
00O0T1(0O0 00| 1T | 1]101[0 00 0|0 ]-1|1
0010]1 Orj 1|1 |1]|1 01| 0| -[0]0O0
01000 i 1ol o Y- Tolo1
0 10110 w1 [1]o]o oo -J1]-
01100
1 000]0 g) W h) W
Lol 1l 00 [ 011110 00| 01]11]10
110110 o0[ o0 o]1]- oo[ofol1]-
} } } (1’ (1) oo -Tolol  Corfol-Tolo
11]0]0[0]1 110001
o] -1 [-71- o] - [-11]-
Poéng pé uppgiften: [-1, 2]
Uppgift 3 Sekvensnét
Uppgift 3.1
Ange funktionstabellen for en JK vippa.
a) b) c) d) e)
QQ'JK  QQ JTK  QQ'[JK K |Q IK |Q IK |Q
00 (O- 00 (-1 00 (0- 00 | Q 00 |Q 00 |0
01 |1- 01 |-1 01 |-1 01 |0 01 |1 01 |1
10 |-1 10 |1- 10 |1- 10‘1 10 |0 10 |1
11 |-0 11 |1- 11 |-0 11 | * 11 |Q 11 ]Q
Poéng pa uppgiften: [-1, 1]
Uppgift 3.2
Ange exitationstabellen for en SR vippa.
a) b) c) d) e) f)
SR[Q" _SR[Q" _SR[Q" QQ'ISR  QQ'|SR  QQ'|SR
00 |1 00 | Q 00 |Q 00 [-0 00 |0- 00 |-0
01 1]0 01 1]0 01 1]0 01 |01 01 |10 01 |1-
10 |1 10 |1 10 |1 10 |10 10 (01 10 (-1
11 | * 11 | * 11 |Q 11 |0- 11 (-0 11 |0-

Poéng pa uppgiften: [-1, 1]
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Uppgift 3.3

Analysera rdknaren nedan. Vilken tabell motsvarar raknaren?

&l | 1T - 1T 9o
cP—>C1 cP—>C1 21 cP—>C1
% K %
Q =920
a) L, D ., 9 9 L, 9 . ) LD .,
Q1Q Q 1 Q Q 1 Q Q1Q Q 1 Q Q Q Q1 Q Q 1 Q
0| 6 0| 6 0| 6 010 0| 6 0] 3 0|3 010
1 | 6 1 |6 1 | 6 1|7 1 |6 1|7 1 19 1|7
2 | - 2 | 3 2 | 3 2 12 2 |3 2 13 2 13 2 13
310 310 310 312 310 316 317 312
4 13 4 |3 4 |3 410 4 | 2 4 |5 4 | 6 410
512 512 512 513 513 516 518 513
6 | 7 6 | 7 6 | 7 6 | 7 6 | 7 6 | 2 6 | 2 6 | 7
710 710 715 716 710 710 710 716
Poéng pé uppgiften: [-1, 3]
Uppgift 4 FLEX styrenhet
I tabellen intill visas styrsignalerna for EXECUTE-sekvensen for en PC, - IMA, _NC
instruktion for FLEX-processorn. NF i tabellens sista rad anger att 6 MR, LDya,
nésta tillstand (state) skall vara det forsta i FETCH-sekvensen. 7MR, f3, fo, LDcc, LDg
Vilken instruktion &r det? 8|OEx, MW, NF
a | NEG Adr b | ASL Adr DEC Adr
d | COM Adr e | CLR Adr INC  Adr
Poéng pa uppgiften: [-1, 1]
Uppgift 4.2

Ange vilken tabell som beskriver utférandet av operationen

enligt nedanstdende RTN-beskrivning:

RTN-beskrivning: 3A+2B+4 > B

Forutsitt att register A och B i datavégen till hdger innehéller
de data som skall berdknas. Register A far inte d&ndras. Anvénd

sa fa tillstdnd som mojligt.

Vilket svarsalternativ viljer du? (Se nésta sida)
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a b c
S| RTN-beskrivning S IRTN-beskrivning S RTN-beskrivning
1 A+1-R, A—>T 1 R+1—>R 1 A>T
2 R+1—-R 2RR—R 2 B+T+1—R
3R-T 3R-T 32R+1—-R
4 B+T—R 4 B+T—R 4 R+T+1—R
52R—R 5R+tA—R 5R—B
6 R—>T 6 2R—R
7A+T—>R 7R->T
8§ R—B 8§ A+T—-R

9 R—B
d e f
S IRTN-beskrivning S IRTN-beskrivning S RTN-beskrivning
1 B+1—R 10—»R, A>T 1 A>T
2 R+1—R 2R2R+1-R 2 B+T+1-R
3 A-T 3 R+T—R 3 R+T+1—R
4 R+T—>R 4 B+T—R 4 R+A—R
52R—R 5R+tA—R 5 R+T—R
6 R+T—R 6 2R—R 6 R —B
7R—B 7R->T

8 IA+T—>R

9 R—B

Poéng pa uppgiften: [-1, 3]

Uppgift 4.3

En instruktion for FLEX-processorn d&r JSR n,X. Se instruktionslistan for FLEX. Ange RTN-
beskrivningen for utférandefasen for denna instruktion. (S anger aktuellt State)

a b c

S RTN-beskrivning S RTN-beskrivning S RTN-beskrivning

5 PC—MA, PC+1—-PC 5 PC—MA, PC+1—-PC 5 PC—>MA, PC+1—-PC, S-1-S
6 M—T, S-1-S 6 M—T, 6 M—T

7X+T >R 7 S—>MA, S-1-S 7 S—>MA

8§ R—S 8§X+T—-R 8 PC—S

9 PCH>MA 9 R—S 9X+T—-R

10S—PC 10M—PC 10R—PC

d e f

S | RTN-beskrivning S RTN-beskrivning S RTN-beskrivning

5 |PC>MA, PC+1—-PC 5 PC—>MA, PC+1-PC 5 |PC>MA, PC+1—-PC
6 M—T, S-1-S 6 M—T 6 M—T

7 S>MA 7 S—MA, S-1-S 7 S—MA, S-1-S

8 PCH>M 8 PC—M 8 PC—HS

IX+T—-R IX+T—-R IX+T—-R
10R—PC 10R—PC 10R—PC

Poéng pé uppgiften: [-1, 3]
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Uppgift 5 FLEX programmering Loop -
Uppgift 5.1 BCC End
Vad blir maskinkoden for instruktionerna BCC och BHI? End -
BCC ir placerad pa (har sin OP-kod pa) adress 38, och BHI pa BHI Loop
adress 99 5. _
Loop &r placerad pa adress 02,5 och End pé adress 71 .
a b c
BCC: 62 37 BCC: 62 33 BCC: 62 39
BHI: 63 67 BHI: 63 69 BHI: 63 63
d e f
BCC: 62 32 BCC: 62 39 BCC: 62 37
BHI: 63 03 BHI: 63 67 BHI: 63 69
Poéng pa uppgiften: [-1, 2]
Uppgift 5.2
Tvékomplementera det 24-bitars talet som ar placerad pa adress 414. Vilket alternativ véljer du?
a b c d e f
COM $41 NEG $41 COM $41 COM  $41 COM $41 COM $41
COM $42| | NEG $42| |INC $41| | COM  $42 COM  $42 COM  $42
COM $43 NEG $43 COM §$42 COM  $43 NEG $43 COM $43
INC  $41 INC  $42 INC $43 CLRA INC  $43
INC  $42 COM $43 | | LDAA $42 ADCA  $42 BCC EE
INC  $43 INC  $43 ADCA #0 STAA  $42 INC  $42
STAA  $42 CLRA BCC EE
LDAA $41 ADCA $41 INC  $41
ADCA #0 STAA  $41 EE
STAA $41
Poéng pa uppgiften: [-1, 2]
Uppgift 5.3 LoAA giia
LDAB Adr
Ange maskinkoden for FLEX-processorn for Data RMB 2
instruktionssekvensen till hoger. FCB 2,22
Adr  EQU 10
a b c d e f
Adr M_ii‘g” Adr M_";‘(f)‘a'” Adr M‘;";'(‘;“' Adr Miz"d'“' Adr Mi(s)'é'”' Adr Miz"d'“'
E4 | OF E4 | OB E4 | OF E4 | OF E4| OB E4 0B
E5 | ES8 E5| E8 E5| ES8 E5 | ES8 E5| ES8 E5 E8
E6 | 0C E6 | 0C E6 | 0C E6 | 0C E6 | 0C E6 0C
E7| 10 E7 | 0A E7| 10 E7 | EB E7| 0A E7 10
E8 | 02 E8 | ?? E8 | ?7? E8 | 02 E8 | 02 ES8 02
E9 | 02 E9 | 7?7 E9 | 7? E9 | 02 E9| 02 E9 02
EA| 22 EA| 02 EA| 02 EA| 16 EA| 22 EA| 22
EB| 10 EB| 16 EB| 22 EB| 0A
EC EC EC| 10 EC

Poéng pé uppgiften: [-1, 2]
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DEL B - Svara pa separata ark.
Blanda inte uppgifter pa samma ark.

Uppgift 6 (8p)

Tva strombrytare, "DIP-SWITCH INPUT” dr anslutna till adress
$600 respektive $601 och en displayenhet "THEXDISPLAY” som
visar en byte 1 form av tva hexadecimala siffror ar ansluten till
adress $400 i ett MC12 mikrodatorsystem.

Konstruera en subrutin "NBCDmul" som multiplicerar de tva

virdena som ldses fran strombrytarna. Varden storre 4n 9 (gj PP —
NBCD-tal) ska ignoreras.

Efter inldsning av tva giltiga tal och utford multiplikation ska resultatet visas, som tva
NBCD-siffror pa displayenheten, se exempelvis figuren (9 * 6 = 54 ).

o o0 NPT [ o RETE

8 | =8

MSH LSH

Subrutinen ska utformas sé att avldsningen och indikering gors en géng. Kontinuerlig
funktion fas genom att subrutinen, oupphorligt anropas fran ett huvudprogram "main".

a) Beskriv subrutinen "NBCDmul " i form av en flodesplan.
b) Implementera huvudprogrammet "main" och subrutinen "NBCDmul" i assemblersprak.

Uppgift 7 (7p)

Foljande réknare, uppbyggd av T-vippor och med en styrsignal X, dr given. Analysera rdknaren och
beskriv (rita) dess tillstdndsgraf. Réknarens tillstand kodas q; ¢, dvs. (00,01,10,11), = (0,1,2,3)0.

Uppgift 8 (5p)

Vi har ett synkront system med 20 bitars adressbuss | |
och 8 bitars databuss. Data klockas i systemet vid
negativ flank hos signalen E. ADREssJﬂ )
Till centralenheten ska foljande moduler anslutas: jj

e 64 kbyte RWM med start pd adress 0 R/WJJ I
e 32 kbyte ROM1 med start pa adress $20000 oata 1 i
e 16 kbyte ROM2 med start pa adress $80000 - :
e 4 kbyte I/O, med slut pa adress SFFFFF

a) Konstruera fullstdndig adressavkodningslogik, dvs. ange booleska uttryck for “’chip
select”-signalerna. Alla CS-signaler (CSrwwm, CSromi, CSromz och CSjo) dr aktiva laga.

b) Konstruera en ofullstindig adressavkodningslogik (sé fi grindar som mgjligt).

c) Ange, for din 16sning i b) speciellt adressintervall dir RWM-modulen respektive ROM1-
modulen kommer att speglas.

Observera att en CS-signal e]j far aktiveras da adressbussens vérde ar ogiltigt.
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Anonym Kurs

kod: kod: Svarsblankett for del A

Upoe [ [ o [ e [a| e [ 1] e | n poing
nte alternativ

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

U};pg ipeﬁilafrf? ms%iatr?-l.tt a|b|lc|d|e|f|g|h|1]] poang
inte | alternativ

2.1

2.2

2.3

Uppe [ [ [ [ e 4] e | t| e | poing
inte alternativ

3.1

3.2

3.3

Uppg L{i‘;%ff:? infveatr:-itt alb|c|d|e]|f poing

4 inte__ | alternativ

4.1

4.2

I

Uppg ﬁi%;frt;: insg\iatrﬁtt a|lb|c|d|e]|f poing

5 inte | alternativ

5.1

5.2

.

Poéng
totalt
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SVAR OCH LOSNINGAR

UPPe | Yiures | e | a | b | c | d|e|f|g|h
1 inte | alternativ

1.1 X
1.2 X

1.3 X

1.4 X

1.5 X
Uppg | uppeifien | inget ri

besvaras svars- a b c d e f g h 1 ]
2 inte alternativ

2.1 X X
2.2 X
2.3 X

Uppe | Wi | s | a | b | c | d|e| f|g|n
3 inte | alternativ

3.1 X

32 X

33 X

Uppe | Wi | s | a | b | e | d | e | £

4 inte | alternativ

4.1 X

4.2 X
4.3 X

uppgiften | inget ritt
Uppg besvaras svars- a b C d (& f
5 inte alternativ
5.1

52
53 X
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Uppgift 6
5 NBCDmul.sl12
ORG $1000
main: JSR NBCDmul
BRA main

; Las in P till ack A, ignorera varden > 9
NBCDmul: LDAA  $600

CMPA  #9

BHI1 NBCDmul
; Las in Q till ack B, ignorera varden > 9
NBCDmul2: LDAB $601

CMPB  #9
BHI NBCDmul 2
MUL
; max resultat ar 81, omvandla till 2 NBCD-siffror
CLRA

NBCDmul3: CMPB  #10
BLO NBCDmul4
SUBB  #10
INCA
BRA NBCDmul3

NBCDmul4:
; Mest signifikanta siffra nu
; minst signifikanta siffra 1
; kombinera dessa i en byte...
ASLA
ASLA
ASLA
ASLA
PSHB
ORAA 1,SP+
; skriv ut resultatet
STAA  $400
RTS

iA
B,

NBCDmu

L

A < M(600)4

4

B « M(601)1s

JA

Y

NEJ

D « (A)x(B)
A« 0

éﬁ‘

A (A)<<4
A<« (A)|(B)

M(400)16¢—(A)

RETUR

A (A)+1
B« (B)-10

]

Uppgift 7

Stall upp en funktionstabell och bestdm insignalerna till de bada T-vipporna, bestim dérefter

“nastatillstinden” q;+ och qot, rita slutligen tillstindsgrafen:

X 91| Qo T1| To]ai [q0”
ojo|jofl1)111]|1 X=1
oO|0|110|1]0]|0O0
o|j1/011|0}]0]|O0
oj1|11]0|0]11]|1
i1/0|(0jJojojo]|oO
i1/0(1}J0|1jJ0]|O
i/1j0}jJ1|0fj0]|O
i1/1(1}J1(1jJ0]|0

X=0
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Uppgift 8
a)
64 kbyte = 640 2'° =2 @ 2'°=2'° dys. 16 adressledningar kopplas direkt till modulen.
32 kbyte =320 2'°=2° @ 2!°=2'5 dvs. 15 adressledningar kopplas direkt till modulen.
16 kbyte = 160 2'°=2" @ 2" = 214 dvs. 14 adressledningar kopplas direkt till modulen.
4kbyte = 402'°=27e2'"= 212, dvs. 12 adressledningar kopplas direkt till modulen.
Modul | Adressbuss
A19 |A18 | Al7 A16|A15 Al14 |A13|A12 |A11|A10| A9 | AB | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AO
$S00000 § O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RWM
SOFFFF 0 0 0 0 li 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ROML SZOOOO} 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S27FFF | O 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
oty |580000 }W‘ 0]oJloJoJlo]JoJlo|loJlo]oJoJlo]lo] o
S83FFF 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
/o SFFO00 H 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SFFFFF l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fullstindig avkodning dérfor:
CSwwm = A10 - A18 - 417 - 416 - E
CSrom1 = A19-A18- A17 - A16 - A15 - E
CSwoms = A19-A18 - A17 - 416 - AT - A14-E
CS;p = A19-A18- A17 - A16 - A15-A14 - A13-A12-E
b)
Modul Adressbuss
A19 A18|A17|A16 A15|A14 | A13|A12 |A11|A10| A9 | AB | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AO
WM $00000ﬁo|0|0 olofofof[o]o|]o|o|]o[o]o|o|o|]o|o] O
$0FFFF|0|OI '0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ROM1 $20000 | O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S27FFF | O 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
$80000 [ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ROM2
S83FFF 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
/o $FFO00 L1H 1111 ]1]1]o]ofolo]oflo]oflo]o|lo]o]o
SFFFFF 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ofullstandig avkodning med minimalt grindnét blir darfor:

CSpwm = A19-A17 - E
CSrom1 = A19-A17 - E
CSromz = A19-A18 - E
CS,o =A18-E

Anm: Ev. kan ockséd R/W-signalen anvindas for ROM-kapslarna

¢) I avkodningen for RWM-modulen ser vi att A;g och A¢ ldmnats som don’t care. Modulen aktiveras darfor i

minnesintervallen 00000 - OFFFF, 10000 - 1FFFF, 40000-4FFFF och 50000-5FFF.

RWM-modulen speglas alltsa i intervallen 10000 - 1FFFF, 40000-4FFFF och 50000-5FFF.

I avkodningen for ROM1-modulen har Ag, Ajs och A;s ldmnats som don’t care. Modulen aktiveras darfor i
minnesintervallen:
20000 - 27FFF, 28000 - 2FFFF, 30000 - 37FFF, 38000 - 3FFFF, 60000 - 67FFF, 68000 - 6FFFF, 70000 -
77FFF, 78000 - 7FFFF

Modulen speglas alltsa i intervallen 28000 - 2FFFF, 30000 - 37FFF, 38000 - 3FFFF, 60000 - 67FFF, 68000 -
6FFFF, 70000 - 77FFF, 78000 - 7FFFF.




