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- redovisningen av en hdrdvarukonstruktion
innehdller funktionsbeskrivning, 16sning
och realisering.
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redovisad badei strukturform (flédesplan
eller pseudosprak) och med kommenterat
program i assemblersprak, om inget annat
angesi uppgiften.

© Stig-Goran Larsson 2004

Institutionen for datorteknik
CHALMERSTEKNISKA HOGSKOLA

Betygsattning

For godkant slutbetyg pa kursen fordras att
béde tentamen och |aborationer & godkanda.
Poéng pa tentamen bestammer slutbetyget
enligt skalan

20p < betyg 3 < 30p < betyg 4 < 40p < betyg 5

L dsningar
ansl s pa kursens hemsida tidigast kI 09.00
dagen efter tentamen.

Betygslistan
ansl &s sdsom anges pé kursens hemsida.

Granskning
Tid och plats anges pa kursens hemsida.

Digital- och datorteknik, tentamen 2004-04-YY  2(9)

1. Blandade frégor:

a)

b)

<)

d)

| figur 1 visas den kodskiva som du arbetat med pa laboration 1. Antag att den skall anvandastill
ett digitalt "chokladhjul". Funderalite éver dess uppbyggnad.

Figur 1

Kodorden xyzw & kodade med Excess-3 Graykod. Svart félt = 0 och genomskinligt falt = 1.
Vilkakénnetecken ser du pé skivan pa att det & ena sidan & en Graykod och &andra sidan
& en Excess-3 kod som anvands? (2p)

Hur manga bin&ra siffror behovs for att representera de decimalatalen 0t o m 9999?
Visahur du kommer fram till resultatet. (2p)

Siffrornai ett decimalt tal har kodats med 2421-kod med féljande resultat
N = (1011 0011.1100 1101)421
Vilket decimalt tal & det? Visahur du kommer fram till det. (1p)

| FLEX-processorns datavag, se Bilaga 1, innehdller registren A och T tal med inbyggt tecken.
L&t oss kalladem W resp. V. Om man utfor subtraktionen A-T (=W-V) med dessatal sd gors det
i ALU:n pafoljande stt:
1
11001010
+11110111
11000010

Bestém ur exemplet ovan vilkatal W och V som finnsi A- resp T-registret.
Vilka decimalatal representerar W och V? (2p)
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2. Dettadr en konstruktionsuppgift och redovisningen skall félja det som stér under “allmant” 4. D-Emil har |amnat kvar kopplingen X
pé forséttsbl adet. i figur 3 palaboratoriet. le 1 &
4 ]
Ett kombinatoriskt nét skall konstrueras. X' — e— u
Nétet skall ha fyrainsignaler wxyz. Ordet wxyz & ett binart tal i omrédet [010,1510],
dér w & den mest signifikanta siffran. Nétet skall ha en utsignal, f, som skall vara"1" .
om och endast om talet wxyz tillhér omrédet [250,1040]. Xz — &
X1 —
Getva dternativa realiseringar. Férenkla dem s mycket du kan. Xl, ] o— 1
Den ena skall vara skapad med ° R
Cl
- inverterare, OCH- och ELLER-grindar (4p)
' — 1D
och den andra skapad med ):(2 1 & 11 D)
1
- enbart NAND-grindar. (4p) X0 1 “
- - - Figur 3
3. | figur 2 redliseras en heladderare med hjélp av en avkodare. 2) Vad kallas dennatyp av logiknét? (1)
a) Skriv f, och fo som Booleska funktioner av x, y och z. 2) '
) e y (2p) b) Gér tillstands- och utsignalstabellen. Den skall ha tabellhuvudet: (3p)
b) Betrakta funktionstabellen for f; och fo. Visahur du ur den avgor att det & Tl stand Tinsi | Nast Usi I
en heladderare som realiseras. (2p) tiistan nstgnater till :t gnd stgna
BIN/OCT 919 X2X1Xo g1°do” u
¢) RitaASM-planen. Utgdifran |&get dar D-registret & nollstallt. 3p)
z—1 0r— >1 |
y—2 1 = fo
x—4 2 5. | tabellen beskrivs hur en viss operation utférs med 7 st klockeykler i FLEX-processorns datavég, se
3 1 Bilaga1 och 2.
4 Svaret pa denna uppgift ger du genom att fylla i svarsblanketten, som finnsi slutet av tentamen. -
5 >1 Glom ¢ att lamnain den.
6 =t
7 a) Analyseratabellen och fyll i kolumnernafor U och RTN. (3p)
b) Vad gor operationen? (1p)
FI gur 2 Klock- OEA OEB OER OECC LDA LDB LDT LDR LDCC 92 (9190 ALU- u RTN-beskr
cykel funktion bin
1 1 0000
2 1 1 01 | 1000
3 1 1 01 | 1011
4 1 1 1011
5 1 1 -
6 1 1 1 0111
7 1 1 -
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6. Paen tentamen, for en tid sedan, hade teknologernai uppgift att
beskriva hur exekveringsfasen for instruktionen INC adr
kan utforasi FLEX-processorns datavédg (se Bilaga 1).
Flerateknologer gav beskrivningen i ASM-planen i Figur 4.

Den har tvafel!
a) Vilkafd innehdller ASM-planen? (2p)
b) Vilken operation beskriver ASM-planen? (2p)

PC -~ MA
PC+1 -~ PC

R-M

it

Figur 4

7. Héar foljer eninstruktionssekvens skriven i 6809-assembleringssprék.

LDX
LDD
CMPD
BEQ
ASLB
ROLA
ASLB
ROLA
ADDD
L1 STD

#$D2EOQ *adresstill operand
X
#0
L1

X
10,X

a) Ge maskinkoden, pa hexadeximal form, for var och en av instruktionerna:

LDX
CMPD
BEQ
ADDD
STD

#$D2EO
#0

L1

X

10,X

(2.5p)

b) 1 instruktionssekvensen finns exempel péféljande fem olika adresseringsmoder:
omedelbar
register indirekt
PC-relativ

inherent

register-relativ

Ge ett exempel ur sekvensen for var och en av dessa adresseringsmoder (2,5p)

¢) Analyseraavsnittet och beskriv vad det gor. Skriv ned instruktionssekvensen och gor
beskrivningen som kommentarer till instruktionerna. Beskrivningen skall helst vara
maskin-oberoende.

(2n)

d) Ser du ndgon begransning i avsnittets anvandbarhet m a p operandvarde och
resultat? Angei safall vad.

(1p)

8.
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| en testutrustning anvander man en 8-bitars A/D-omvandlare for att tamévérden. Mévérdena &r tal
utan tecken och har 5-bitars heltasdel och 3-bitars brékdd,

exempel:  8-bitarsord = métvarde decimal motsvarighet
00101011 = 00101.011 = 5,375

Uppgiften & att granska en serie méatvarden m a p ett gransvarde och ange hur manga métvarden som
ligger ovanfor gransvérdet.

Testutrustningen innehdller ett 6809-system och vid métningen har métserien lagratsi systemets
primarminne.

Uppgiften & att skriva en subrutin MV CHK, som granskar métserien och anger hur manga matvarden
i serien som Overstiger gransvéardet GRVRDE. Subrutinen beskrivs hér med ett s k subrutinhuvud.

Khkkhhhhhhhhkhkhhh kA hkhhhhhhhhhhhhhhkkkhhhkhhhhhhhhhhkkkhhhhkhhhhhhkkhhkkkkhhhkkkhk

*Subrutin: MVCHK

*Beskrivning: Rutinen gar igenom en matserie och raknar antalet métvarden som dvertiger
* ett grénsvérde.

*Anrop: LDX #MSSTART

* LDB  #MSANTAL

* LDA #GRVRDE

* BSR MVCHK

*|ndata: Métseriens startadress MSSTART i X-registret.

* Antal métvérdeni serien MSANTAL i B-registret.
* Grénsvarde GRVRDE i A-registret

*Utdata: Antal métvarden i serien MSANTAL i B-registret.
* Antal métvérden ver gransvérdet i A-registret

*Registerpaverkan i évrigt: Ingen
KAk Ak kA kA kAR AR A AR A AR AR AR A AR A AR I h Ak hhhhhhhhh kA kA Ak Ak kA Ak Ak Ak kkkkkkhhhhhhhxkxk

Skriv subrutinen i 6809 assembl eringssprak. (5p)
L6sningen skall vara dokumenterad enligt forsattsbladet (+3p)




FLEX-datorn
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Bilaga 1

Processor
] Adressbuss
MA
U U U
DCP [ Feox |nc(s:P: s mcgz: e CP LPwa
DecS | LDpcT
LDg 1

Styrsignaler

Reset—

cp
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AL U:nsfunktion

Bilaga 2

E®)

Funktion j

Cin >

V

ALU Flaggor

u()

ALU:ns operation (logik- eller aritmetik-) pindata D, E och Cjp, bestéms av insignalerna Funktion
[F = (f3, f2, f1, fg)] enligt tabellen nedan.. | kolumnen Operation forklaras, nér det behdvs, hur operationen utfors.
Med"+" och"-" avses aritmetiska operationer.

f3 f2 f1 fo

U=f(DECip)

Operation

Resultat

0000 bitvis nollstalining 0
0001 D
0010 E
0011 bitvisinvertering Dk
0100 bitvisinvertering Ex
0101 bitvisOR DORE
0110 bitvisAND D AND E
0111 bitvis XOR D XORE
1000 D+0+Cjy D +Cjp
1001 D +FFH + Cj, D-1+Cj,
1010 D+E+Cjp
1011 D+D+Cjy 2D +Cjpy
1100 D+Ex+Cjy | D-E-1+Cjy
1101 0
1110 0
1111 bitvis ettstélIning FFH

Flaggorna & utsignaler och for de géller:

Carryflaggan (C) & minnessiffran ut (carry-out) fran
den mest signifikanta bitpositionen (1angst till vanster)
nér en aritmetisk operation utférsav ALU:n.

Vid subtraktion galer for denna ALU att
C =1 om lanesiffra (borrow) uppstar och
C =0om lanesiffrainte uppstar.

Carryflaggans varde & 0O vid andra operationer &n
aritmetiska.

Overflowflaggan (V) visar nér en aritmetisk operation
ger "overflow" enligt reglerna for 2-
komplementaritmetik.

V-flaggans vérde & 0 vid andra operationer &n
aritmetiska.

Zeroflaggan (Z) visar nér en ALU-operation ger
vérdet noll som resultat pd U-utgangen.

Signflaggan (N) & identisk med den mest signifikanta
biten (teckenbiten) av utsignalen U fran ALU:n.
Half-carryflaggan (H) & minnessiffran (carry) mellan
de fyraminst signifikanta och de fyra mest signifikanta
bitarnai ALU:n.

H-flaggans vérde & 0 vid andra operationer &n
aritmetiska.
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Namn: Sid nr.

Svarsblankett till uppgift 5.

5a)

Klock- OEA OEB OER OECC LDA LDB LDT LDR LDCC 9> (9199 ALU- u RTN-beskr
cykel funktion bin

1 1 0000

2 1 1 01 | 1000

3 1 1 01 | 1011

4 1 1 1011

5 1 1 -

6 1 1|1 0111

7 1 1 -

5b)




