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2. Funktionsbeskrivning L ésning/forenkling
a) Kannetecknet paatt det &enasidan & en Graykod &r att kodorden for tva narliggande siffror viafunktionstabell viaKarnaughdiagram
bara skiljer sig & i en position och wy
yz
kannetecknet pa att det & en Excess-3 kod &r att kodordet for siffran O g & 0000 utan forskjutet wxyz|f WX 00 o1 11 /10
tre steg sa att det i Graykoden blir 0010. 0 |0O0OO0O]|O
. 2 SV, - 1 |0001]|0 00 1 1
b) Antaet element (heltal) i omradet 0t o m 9999 & 10°. For att koda dem binért krévs 2 loo1o0/l1
n, bingrasiffror dér det géler att 2" >10*, dvsn, (log 2 > 4. 3 |0011]1 ol 1|11 ] 1
Man kan genom huvudrékning bestamma n, pa foljande sit. En digitaltekniker vet att g 8 i 8 2 1 WX — = d Xyz
2'°= 1024 och att 8 (11024 < 10" < 16 [11024. S3ledes krévs att 6 lo110]|1 y 11
n _ 40 _o1 7 |0111]1 Wy — L
2™ =160024 =2° & =2 8 10001 00 1| 1 1
dvsn, =14 9 10011
L .. _ 10 ({10101
c) Foljande soks: (1011 0011.1100 1101),421 = (0hydo,d.1d5)10 11 1101110 /
2421-talet bestdr av binarkodade decimala siffror. Avkodning sker pa foljande sétt g i i 8 2 8 wx'z
d=12+04+12+11=5 14 |1 11010 Ur Karnaughdiagrammet stélls f6ljande uttryck upp:
_ _ 15111110
Gp=02+0B+12+10=3 f=wXx +wy+ wxy'+Xyz = w(x+y) +w(x +y)' +y(x +2)' (1)
d;=12+14+02+001=6
do = _ eller
=12+1@4+02+10=7 f=wXx +wy+ wxy' +wx'z' = w(x+y) + wx' (yz)'
Talet & (dido,d1d.2)10 = (53,67)10 =Wi(x+y) + (W +X)' (y2)' = W(Xty) + (W' + X +yz)' @)
d) Subtraktionen A-T med talen W och V sagors pafoljande sétt, se Bilaga 2: Realisering
1 1 - med inverterare, OCH- och ELLER-grindar rediseras nétet enklast med uttrycket (2)
11001010 W «
+11110111 Vik ]
11000010 B y—{21 &
Sdledes& W ett negativt tal, vars belopp far genom 2-komplementering w— 1
W = (- 00110110), = -54 21— f
och >1 J
V ett positivt tal, vars belopp fas genom 1-komplementering av V y — & X — = 1
V = (+00001000) , = +8 z _|

- med NAND-grindar realiseras nétet enklast ocksi med uttrycket (2)
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3. 1-ill-8 avkodare &r ju en mintermsavkodare. fo och f; indikerar om vissa mintermer ar "1".
Detta kan ssmmanfattas i funktionstabell

term

X

<

fo

N

-
-
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a) Ur figuren och tabellen erhdlles

PRPPRPORFRLPOOO

fo=XYy'z+X'yz + Xy'Z' + Xyz

f1 =X'yz + xy'z + xyz' + xyz

b) Funktionen ser man bést i funktionstabellen. D&r ser man att f, och f; & samma funktioner
som summasiffran s och minnessiffran ¢, hos en heladderare dér y och z & inkommande

talsiffror samt x inkommande minnessiffra ci,.

4. a)Synkront sekvensnét
b) Tillstdnds- och utsignalstabellen

Ur kopplingen kan vi teckna de Booleska
uttrycken for a,", go” och u:

+
b = X2'X1Xo' Do

0" = X2X1Xo

U= (XoX1%Xo'0y)'

¢) Funktionsbeskrivning i ASM-plan

Tillstand | Insign | Nasta | Utsign
tillst

9190 XoXiXo | d1°do” u
w| 00 [0o10] 00 1
011 01 1

100 00 1

ovr 00 1

n| 01 [o10] 10 1
011 01 1

100 00 1

ovr 00 1

T 10 010 00 1
011 01 1

100 00 0

ovr 00 1

T3 11 010 10 1
011 01 1

100 00 0

ovr 00 1
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a) LDX
CMPD
BEQ
ADDD
STD

b) LDX
LDD

#$D2E0
#0

L1

X

10,X

#$A1CO
X

sig processorns internatillstand eller dataarean i minnet utan
den inkrementerar ("forstor”) den i instruktionen ingéende adressen.
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5 a)
Klock- | OE, | OEg | OER [OEcc| LD | LDg | LDy | LDR |LDee| 95 [9790| ALU- u RTN-beskr
cykel funktion bin
1 1 0000 00000000 OOH - R
2 1 1 01 | 1000 00000001 R+1 - R
3 1 1 01| 1011 00000011 2R+1 -5 R
4 1 1 1011 00000110 2R - R
5 1 1 - - R-T
6 1 1)1 0111 |bsbgbsbabsb,bib] ADT - R
flaggor - CC

7 1 1 - - R-A
b) Operationen innebér att bitarnanr 1 och 2 av B-registret inverteras,

med motsvarande flaggséttning.
a) Till hdger ges den rétta ASM-planen. Teknologernas ASM-plan |

har tvafel. PC . MA
- Dehar missat att MA i andratillstndet pekar pa den byte PC+1 - PC

som innehdller adressen till operanden som skall skiftas.

MA pekar sdledes inte pa operanden. M - MA

De har ocksa missat att ladda flaggregistret med de flaggvarden M+1- R

som inkrementeringen resulterar i. flaggor — CC
b) Teknologerna beskriver en instruktion som € péverkar vare —

BEQ L1

ASLB

STD 10,X

0 LDX
LDD
CMPD
BEQ
ASLB
ROLA
ASLB
ROLA
ADDD
L1 STD

#$A1CO
X
#0
L1

X
10,X

8E D2 EO
10 83 00 00
27 06

E3 84

ED OA

omedelbar (immediate)
register indirekt
PC-relativ
inherent
register-relativ

*

*hémta 16-bitars varde w

*

*omw=0 gatill L1

*multipliceraw med 2
*

*multiplicera 2w med 2
*

*adderaw till 4w, dvs bilda 5w
*|agra 5w pa 10 adresser langre fram

dvsinstruktionssekvensen hamtar ett operandvérde w och multiplicerar det med 5.

d) Man I6per darisken att fa” overflow” omw & for stort
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8. Maskinoberoende
flédesplan

MVCHK

satt raknare for varden >
grénsvérde = 0

satt pekare:=
MSSTART+MSANTAL

<
v
dekrementera pekaren

matv > grénsv

je
v

inkrementera réknarer

pek = MSSTART ne,—»

je

Assemblerprogram

MVCHK

LO

grénsvéardet

L1

métvérde

serien

*samt &erstéll CC

RTS

PSHS

CLR

DECB

CMPA

BHS

INC

TSTB

BNE

PULS
PULS

B,CC

-S

B,X

L1

LO

B,CC

Kommentarer

*sparaantal métvérden i serien
*och CC

*réknare for vérden > GRVRDE
*pATOS nollstdls

*forbered pekaravstand

*jamfor grénsvardet med métvéarde
*i serien, bakifran, stegvis

*om métvéardet stérre an

*Oka raknare pA TOS med 1

*undersok pekaravstandet

*om > 0, jamfor med nésta

*antal métvéarden > GRVRDE till A
*&erstdl i B antal métvardeni




