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Upg 1l
la) R=X-Y utfors som R=X+Y yomp +1 Y 1omp = 11010. 110001
X 11100
+Y1kom + 11010
=R = 10111
1b) N=1; Z=0; V=0; Cs=1 = C=0.
1c) Ta UTAN tecken:
X=28; Y=5; R=23. (Verkar rimligt ty C=0 och 28-5=23 &r rétt)
1d) Ta MED tecken:
X=-4; Y=5; R=-9. (Verkar rimligt ty V=0 och -4-5=-9 &r rétt)
le) 1:JN;2N,J3:JJ 4 NN

1f)

K &nnetecknet pa att det & ena sidan & en Graykod &r att kodorden for tva nérliggande siffror
bara skiljer sig & i en position och

kannetecknet pa att det & en Excess-3 kod &r att kodordet for siffran 0 €f & 0000 utan forskjutet
tre steg SA att det i Graykoden blir 0010

OBS! Varjelosning pd NY SIDA!
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Upg 2
2a) DeMorgan: (XeY)' =X'+Y’ kan skrivasomtill  XeY = (X'+Y')’

Inverterare kan realiseras med XOR-grindar dar enaingangen &r ett.

2b) Funktionstabell:
Konjunktiv normal form:

x y z| yz | x2 |[xyz| f f = (x+y+2)(x+y' +2) (X’ +y+Z')

0 00| O 0 0 0

001 0 0 1 1 Konjunktiv minimal form — Minimeral
010| 0 0 0 0 vz

011/ 1| 0] 0| 1

100/ 0| 1|01 . 00 /Oi\ 111 /"é’T’
101l 0] ool o x

110/ 0] 1|01 Tl (o)1 [ 17
111/ 1] 0|01

Minimal form: f = (x+z)(x' +y+z')

2c)
Véjarens funktionstabell och symbol

xz\f
00 o MUX
01 a
10 o
— 0
11 g z_i}eg
—  f(x
w —o xy)
g1 —1
92 —2
gz —3

OBS! Varjelosning pd NY SIDA!
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Uppg 3 02’ G’ o

3a) Undersok raknarsekvensen. Tillstandsdiagram:

G’ Aalo

G201’ o

Studeras réknarens utsekvens ser vi att vi har 4 tillstand och att qo har vérdet ett i allatillstand.
Dettainnebar att raknaren kan realiseras med endast tva vippor.

4tillstand; o = 1.

Sétter upp en tabell med q.0;. T-Vippa. Funktions och excitationstabell

Detta | Nasta
tillst | tillst T | @ QQ |T
.9, .9, T T, 0 Q 00 10
00 01 0 T 1 qQ 01 |1
01 10 1 1 10 |1
10 11 0 1 11 |0
11 00 1 1
g
E 0 ks i 9 T=th T,=1
g 2 [0 [[1 o1 | 1
1 | 0 1 ‘ qz 1 1 1
Realisering
Q —| 2 1 ] 1 Qo
1 T > T > 1
cP—Pa cP—>Pa

3b) Den givnafunktionstabellen tjanar som funktionsbeskrivning.
L ésning - NAND-grindar:

yz

WX 00 01 11 10
00 - -
01 1] 1]
11| 1 =] 1]
10| 1 | 1]

Minimal digunktiv form:  f =wx + xy'z' + xyz + wy'z' + wyz
Realisering: 1 st 5-ingdngars, 4 st 3-ingdngars och 1 st 2-ingangars NAND
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A7)

3c) Losning - fritt grindval:

N
N

~ Yz
wx 00 01 11 10

0| -3 4>
01{1.{" 1.
1] - y147- 41
100147 KL

. ,
N2

Man ser diagonalerna och vet da att det blir en XOR-l6sning

Minimal blandad form: f=(wOx)O(yOz)
Realisering: 3 &t 2-ingéngars XOR

OBS! Varjelosning pad NY SIDA!
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Uppg 4
4a)

State | RTN-beskrivning Styrsignaler (=1)

nr

0 PC-MA, PC+1-PC OEpc, LDpa, IncPC

1 M = MA MR, LDwa

2 M-T MR, LD+

3 A-T, Flaggor - CC, NF OEa, f3, f2, go, LDcc, NF
4b)

0) Forbered for 1asning av operand (ardess) i minnet, Oka PC

1) Forbered for 1asning av operand (data) i minnet, Oka PC

2) Lésoperand (data) fr&n minnet och placerai T.

3) Utfor en subtraktion och spara ALU:ns flaggor i flaggregistret.

Instruktionen& CMPA  Adr

4c)

JSR Adr som bestar av OP-kod och adressoperand upptar 2 bytesi minnet. Instruktionen tar 7
klockeykler. (Utforandefasen tar7-FETCH =5 klockeykler)

RTN beskrivning:

S1-S
PC—M(S)
Adr—PC

4d) Instruktionen upptar 3 byte bestdende av
OP-kod, dataoperand och sist adressoperand.

State nr | RTN-beskrivning Styrsignaler (=1)

0 PC- MA, PC+1-PC OEgpc, LDwa, INcPC
1 M-T MR, LDt

2 S—-MA OEs, LDua

3 PC-M,T-R OEpc, MW, f1, LDg
4 R-PC OER, LDpc, NF

-

Data-M(Adr)

Flédesplan: Paverka flaggor
Hopp | Hopp
Sekvens (FOIEES villkor | adress RTN Styrsignaler (aktiva)
(Hex)
Gk (Hex)

WFP #Data,Adr E3 Gor=1 500

PC-MA, PC+1-PC

OEpc, LDya, INCPC

500 M-T MR, LDt

501 PC-MA, PC+1-PC OEpc, LDya, IncPC
502 M- MA MR, LDya

503 M-T, Flaggor - CC MR, f3, 2, go, LDcc

504 | Gi3=Z 503

505 | Goe=1 | 108

NF

(NF)
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Uppg 5

5a)

5b)

5¢c)

Ett assemblerdirektiv &r direktiv till assemblatorn som versétter ett assemblerprogram till
maskinkod. Exempel pd assemblerdirektiv : ORG $30 som anger att maskinkodens startadress &
adress 30,6 i minnet.

En assembl erinstruktion bestdr av en bokstavskombination, en férkortning, som anger vad
assembl erinstruktionen utfér. Exempel INCA som anger INcrement register A.

BRA-instruktionen upptar tv& bytesi minnet, vilket innebar att " frén-adressen” & $CF. ”
Till-adressen” &r $BE.

D& beraknad offset hér blir $EF blir maskininstruktionens offset $EF.

Maskininstruktionen blir $5A $EF. 41010
Till Adr $BE
-FrénAdr - $CF
= Offset =$EF
Adr Kod Assemblerprogram
Cco ?? T3 RMB 3
C1l ?2?
C2 ??
c3 03 T4 FCB 3,$A,%11
C4 0A
C5 03
Ccé6 00 NOP
C7 0B LDA 128
C8 80
C9 82 LDB T1,X
CA 11
CB 14 STB T3
cC Co
CD 22 EORB #T2
CE 3A
CF 42 INCB

OBS! Varjelosning pd NY SIDA!
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Uppg 6

* Progranmet

* borras.
org

Qut Port equ

I nPor t equ

Passiv  equ
StartOn equ
Mot or On  equ
?i 11 equ

Lift equ
*

Bottom equ

Start |da
sta

Next

B7i sO |da
bita
beq

| da
sta
| da
sta

Not Down | da
bita
bne

| da
sta
| da
sta

B7isl I|da
bita
bne
bra

BORR borrar ett hal nar operatdrens startknapp aktiveras.
* Programmet invantar att startknappen sl &pps innan ett nytt hal kan

$40
$fd
$fe

$f f

Ut port, styrsignaler till borrmaski nen
Inport, statussignaler fran borrmaski nen

Passi va styrsignal er

940000000 Startknapp fran operat 6r
941110111 Styrord for att starta borrnotorn

%11100111

Styrord for att sénka borret med startad
bor r not or

941110111 Styrord for att hoja borret ned startad

bor r not or

90000010

#Passi v
Qut Port

I nPor t
#Start On
B7i sO

#Mot or On
Cut Port
#Dri Il
Qut Port

I nport
#Bot t om
Not Down

#Lift

Cut Port
#Passi v
Qut Port

I nPort
#Start On
B7i sl
Next

Satt passiva styrsignal er

Invanta start fran operatér

Paborj a borrningen

I nvant a genonborrni ng

Avsl ut a borrni ngen

Invanta att operatoren sl &pper startknappen



