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1. Foljande MIPS kod ér given:

lui $s0, 1
ori $s0, $s0, 5
addi  $t0, $zero, 7

L2: addi  $s0, $s0, -2
addi  $t0, $t0, -1
bne  $t0, $zero, L2
srl $s1, $s0, 2

(a) Vad innehaller $s1 nér sista instruktionen exekverats? (6p)
(b) Hur manga cykler kommer en exekvering att ta pa en processor med fem pipesteg
och dir forwarding anvinds 1 mojligaste man? Borja med den cykel nér forsta
instruktionen &r 1 forsta pipelinesteget och sluta nér den sista instruktionen &r 1

sista pipelinesteget. (6p)

2. Ett program exekveras i en simulator. Processorn har ett icke-associativt 1 KB cache.
Andelen missar ar 38% om blockstorleken sitts till 4B; 22% vid

blockstorleken 16B; 19% for blockstorleken 64B; och 27% vid blockstorleken 256B.
Miss penalty dr 5+b/4 cykler, dér b dr blockstorleken, det gors 1,2 minnesreferenser
per instruktion. CPI utan cachemissar dr lika med 2. Klockfrekvensen antar vi r
oberoende av blockstorleken.

(a) Varfor minskar andelen missar nér blockstorleken okar frén 4B till 16B och fran 16B

till 64B? (4p)
(b) Varfor okar andelen missar igen nér blockstorleken dkas till 256B? (4p)
(c) Vilken blockstorlek bor anvéndas for att minimera exekveringstiden? (4p)

3 Vi har ett (byteadresserat) cacheminne:

Cachestorlek: 48 ord; Associativitet: 3-vags; Blockstorlek: 2 ord per block
Ordbredd: 64 bitar/ord; Och datorn anvander 32-bitars minnesadresser.

a) Dela upp datorns 32-bitars adress i falten Tag, Index, Offset. (6p)
b) Antag datorn gor foljande minnesaccesser (tidsméssigt fran vénster till hoger):

38, 172, 144, 85,

424,111, 174, 551,

446, 32, 428, 544,

96, 170. (Decimalt).

Ange vilka accesser som kommer att vara Traff ("Hit”) eller Miss 1 cache’n. Du skall
anvinda “Least Recently Used” som utbytesalgoritm.

(12p)
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4. For ett datorsystem med virtuellt minne och fysiskt adresserad cache giller for TLB,
primidrminne och cache f6ljande data:

Miss rate Miss penalty (processorcykler) Kommentar
TLB 0,5% 100
Primirminne 0,0001% 500 000 Miss = page
fault
Cache 5,000% 10

For varje minnesétkomst kan man fa traffar och missar i olika kombinationer av TLB,
primidrminne och cache. Gor en tabellering Gver alla mdjliga kombinationer, med
beskrivande kommentarer och sannolikheter for varje sidan kombination, samt vilken
miss penalty som varje kombination medfor. Observera att vissa kombinationer ej kan
intrdffa och alltsé har sannolikheten 0. Rdkna sedan ut genomsnittlig miss penalty

for alla minnesatkomster, under antagandet att alla sannolikheterna &r oberoende av
varandra. (18p)
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