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Losningar till tentamen 1 kursen EDA330 for D och EDA370 for E

Datorsystemteknik

17/1 2002

Foljande &r skisser till 16sningar av uppgifterna. Full podng pé en uppgift kraver i de flesta fall
fylligare motivering. I en del fall ar alternativa 16sningar moéjliga.

a. 200, 0,204, 100, 208, 212, 216, 100, 220, 224, 200, 4, 204, 104, 208, 212, 216,
104, 220, 224, 200, 8, 204, 108, 208, 212, 216, 108, 220, 224, 200, 12, 204, 112,
208,212, 216, 112, 220, 224, 200, 16, 204, 116, 208, 212, 216, 116, 220, 224.

b. Block-offset = byte-adress mod 8 (2 ord/block = 8 byte/block)
Block = byte-adress/8
Index = block mod 4 ((16 ord/(2 ord/block))/(2 block/set) = 4 set)

Tag = block/4.
c.
Set/block 0 1 2 3
Byte Block | Index | Tag | Hit |[O|1]0]|1]0]|1|0]1
200 25 1 6 n 6
0 0 0 0 n |0 6
204 25 1 6 y |0 6
100 12 0 3 n [0]3]6
208 26 2 6 n [0]3]6 6
212 26 2 6 y [0]3]6 6
216 27 3 6 n [0]3]6 6 6
100 12 0 3 y |10]3]6 6 6
220 27 3 6 y [0]3]6 6 6
224 28 0 7 n |7]3]6 6 6

Hit rate = 4/10 = 40%.

a. Se avsnitt 6.7 i kursboken och nedan.

b. Observation: snurran loper tre varv. 1+ 3*5 + 1 = 17 instruktioner ska exekveras.
Inga stalls pga datakonflikter. Om rétt instruktion alltid hdmtas efter
hoppinstruktionen sa fas inte heller nagra styrkonflikter. Forsta instruktionen
utfors da i WB-steget i cykel 5, och sista instruktionen i cykel 5+16 = 21. Utan
styrkonflikter tar programmet alltsa 21 cykler, och det dterstar bara att for varje
metod berdkna hur manga extra cykler (t.ex pga stalls) som krivs.

Always stall:

I detta fall gors en stall till hoppinstruktionen utforts i MEM-steget. Det blir
alltsa ett tilldgg av tre cykler for varje gang hoppinstruktionen utfors, dvs 3*3 =9
extra cykler. Vid always stall tar programmet 30 cykler.
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Assume not taken:

I detta fall gissar man att hoppet inte ska tas och hdmtar dérfor instruktioner
direkt efter hoppinstruktionen. Om det &r en felaktig gissning, s& upptécks detta
efter tre cykler som alltsa blir bortkastade. I detta fall tas hoppet tva ganger,och
en gang inte. Det blir alltsé tvéa felaktiga gissning som kostar sex extra cykler.
Vid assume not taken tar programmet 27 cykler.

Assume taken:

Detta ar raka motsatsen till foregdende fall, och eftersom hoppet utfors tva
génger och passeras en gang, sa blir effekten endast en felaktig gissning som
kostar tre extra cykler. Vid assume taken tar programmet 24 cykler.

a. CPU-tidFP = CPIFP * IFP * TCFP = (5*0,2 + 4*0,1 + 16*0,05 + 2*0,65) * IFP *
1/(500*106) = CPU-tld[p = CPI[p * I]p * TC]}) = 1*(30*0,2 + 20*0,1 + 50*0,05 +
0,65) * IFP * l/flp =>
fie = (30%0,2 + 20%0,1 + 50%0,05 + 0,65) / ((5*0,2 + 4*0,1 + 16*0,05 + 2*0,65) *
1/(500%10°%) = 1,59 GHz

Klockfrekvensen fordubblas pa 18 manader => f,,, = 218 foammal =

2™ = £/ Frammar => m = 18*(In(f,/ fammar)/In 2), fip initialt 1 GHz ,
skall nad 1,59 GHz => m = 18*(In(1,59/1)/In 2) = ca 12 méanader.

b. Okning for FP = ((5*0,2 + 4*0,1 + 16*0,05 + 2*0,65) * Igp * 1/(500*%10°)) /
((5*%0,1 + 4*0,06 + 16*0,02 + 2%0,82) * 1,3 * Igp * 1/(500%¥10%) = 1,0 (ingen
skillnad)

Okning for IP = ((1%(30%0,2 + 20%0,1 + 500,05 + 0,65) * Igp * 1/£;,) /
((1%(30%0,1 + 20%0,06 + 50%0,02 + 0,82) * 1,3 * Ipp * 1/f;,) = 1,42 ggr

a. Bussen utnyttjas effektivast vid 6verforing av 4 dataord at gdngen. Fyra ord
overfors da pa fem bussyckler, och det gar 100 * 10° busscykler/s (100 MHz).
Maximal databandbredd for bussen ir alltsa 4 ord/5 cykler * 4 B/ord * 100 * 10°
busscykler/s = 320 MB/s.

Overforing av 64 KB tar 1 ms + 10 ms + 64 KB/(10 MB/s) = 17,4 ms. P4 17,4
ms overfors 2*¥64 KB, vilket leder till en effektiv databandbredd pa

128 KB/17,4 ms = 7,36 MB/s.

Vid I/O utnyttjas bussens maximala databandbredd 320 MB/s. Eftersom bussen
ar ledig for I/O 56% av tiden kan 1/O dérfor totalt tilldtas en databandbredd pa
0,56 * 320 MB/s = 179,2 MB/s. Det innebér att bakplansbussen kan belastas med
maximalt 179,2/7,36 = 24 1/O-bussar.

b. Se avsnitt 8.4 i kursboken.

c.  Se kursboken. Asynkron buss kréaver ej distribution av klocksignal, tillater
kommunikation mellan komponenter med helt olika hastighet, och kan goras
lang. Synkron buss kan gdras snabbare, och far oftast en enklare
protokollimplementering.
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S.

Deluppgift 1 X 2
a 1
b X
c X
d X
e 2
f 1
g 2
h 2
i X
] 2
k 1
1 X




