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1. Bestdm med anvandning av Quine-McCluskeys metod samtliga primimplikatorer samt
en minimal disjunktiv form till funktionen:

F(Xq1s X9, X3, X4, X5, Xg) = Z(?, 16 17 23 32 33 35 36 39 40 44 ,55,60)62 (3p)

2.  Foljande funktion skall realiseras:
G(xy%zW=Y3(357912 13 13+ d, 2 § 10 15

(@)
(b)

(b)

Realisera funktionen med ett minimalt antal transmissionsgrindar som ett
komplementart transmissionsnat. (Endast transmissionsgrindar far anvandas)(2p)
Realisera funktionen med anvandning av endast en PAL-krets av typ som visas pa
sidan 6 i tentamenstesen. Bifoga sidan 6 som del av inlamnad I6sning. (1p)

Bestam samtliga maximala forenlighetsmangder till det sekvensnat vars

O(A) -tabell visas i Figur 1. (1.5p)
Bestam darefter en iy(A) -tabell med ett minimalt antal inre tillstand som tacker
den givhad(A) -tabellen. (1.5p)
Q*(u)
Q Xl X2
00 01 11 10
A G(0) EG() | AQD)
B E(-) B(-) | G(1) F(-)
C --- C(1) --- F(1)
D E(-) FO) | G(1) | D(0)
E A(-) B(O) | E()
F G@O) | DO) | C()
G G@O) | C() F(0)

Figur 1. d(A) -tabell till uppgift 3.



Digitalteknik D2 (EDA 320) tentamen 1997-08-26 sida 3(7)

4.  For vart och ett av féljande fel i natet i Figuigx-a-0;q s-a-1;u s-a-0;u s-a-1;z s-a-0
ochzs-a-1, undersok om felet ar detekterbart vid logiktestning och om sa ar fallet bestam

samtligatestvektorer. (3p)
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Figur 2. Koppling till uppgift 4.

5.  En bitmonsterdetektor vars tillstdndsgraf visas i Figur 3 skall konstrueras. Detektorn
genererar utsignalsvardetl endast da nagon av bitsekvenserna 0110 eller 1010 upptratt
i serieform som insignak]. Utsignalen antar vardet 1 samtidigt med att den sista biten i
nagon av dessa sekvenser upptrader. Grafen i Figur 3 ar tillstdndsminimal.

Detektorn skall realiseras i form av ett synkront sekvensnat. Natet skall kunna forsattas i
sitt starttillstand genom att samtliga vippor nollstélls. Insignaf@nutsatts andra varde
synkront med klockpulsen.

Utnyttja tumreglerna for tillstandskodning for att astadkomma en optimal kodning. Natet
skall realiseras med D-vippor och en kombinatorisk PLA-krets vars struktur visas i
Figur 4. D-vipporna har bade Q- och Q’-utgangar. Komplementet till insigrdiens

ej tillgangligt. Anvand det bifogade svarbladet sist i tentamenstesen som del av inlamnad
|6sning.

Poang pa en korrekt fungerande realisering ges efter hur stor del av PLA-strukturen som
utnyttjas enligtN <7 [0 3p; N = 8 0 2p;9<N<100 1psamtN>10 [0 0.5p,
darN = antal rader i PLA-matrisen.
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Figur 4. PLA-struktur till realiseringen i uppgift 5.
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6. Konstruera en flanktriggad SR-vippa, vars utsignaler Q och Q’ endast paverkas av S- och
R-signalernas positiva flanker enligt Figur 5. SR-vippan skall konstrueras som ett kap-
plopningsfritt kodat asynkront sekvensnét.

Natet skall konstrueras med NAND-grindar (ej trAdning) och inverterare. N&tsig-q
naler skall utgoras av utsignaler fran asynkrona SR-latchar uppbyggda pa sedvanligt satt
med tva “korskopplade” NAND-grindar. S’- och R’-signalerna till dessa latchar skall vara

hasardfria. Det far forutsattas, att de externa S- och R-signalerna aldrig andrar varde sam-
tidigt.

Exempel pa tidsdiagram

R LT L L
A SN o 1T

Figur 5. Flanktriggad SR-vippa till uppgift 6.
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Textat namn Personnr.

PAL-krets till uppgift 2b
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Textat namn Personnr. Lopande
sidnr.

PLA-struktur till uppgift 5
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