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1. Blandade fragor 6p

1a) Ponera att en viarddator C kér DNS-server med portnummer 53 och att tvd andra
virddatorer A och B anvinder varsin DNS-klient for att skicka DNS-forfriga till
servern for att hitta en viss DNS-information.

- Pa servern C, beskriv hur och vilka sockets som skall anviandas for att ta emot
DNS-forfrdgorna och for att sedan skicka svar till klienterna.

- Kommer segmenten (som innehiller forfridgan) frdn A och B att levereras till
samma socket pa servern? Ge en fullstindig forklaring om hur servern hanterar de
olika klienternas data via sockets.

(2p)
1b)Foljande delfragor handlar om den information som anges i routingtabell hos en
IPv4-router eller IPv4-virddator.

- Vad menas med “default route”? Ange den decimala presentationen for denna
route.
- Vilken information presenteras som en “’IP-route”?

(2p)
1¢) Beskriv de tvé viktigaste fordrojningstyperna som varierar fran hopp till hopp
genom Internet pa vdgen mellan t.ex. en viarddator och en webbserver. Forklara
tydligt orsakerna till dessa fordrdjningar.

(2p)

2. HTTP och Webben 6p

Téank dig att en anvindare startar en webbklient (webbldsare) pa en virddator med
IP-adressen 129.16.216.14. Anta att anvéndaren avser 6ppna en hemsida for en
webbplats som har en redan kind IP-adress 128.119.245.12. Webbsidan antas
innehalla en liten mdangd HTML-text, som hédnvisar till tre sma objekt (ikoner,
bilder, ..) vilka ar lagrade pad samma webbserver.

Betrakta tva olika sitt for himtningen av hemsidan beroende pa tvé olika
konfigurationer av webblésaren:

I.  seriell himtning med bestdndiga (persistent) anslutningar
II.  parallell hdmtning med icke-bestéindiga (non-persistent) anslutningar

Viktigt: Vanligen svara pa de foljande delfragorna i férhallande till de ovangivna
antagandena. Allmanna och generella pastdenden i svaren ger inga poang.

2a) Forklara tydligt vad som menas med att webbldsaren och servern anvénder
HTTP med bestindiga (persistent) anslutningar.
(p)
2b) Anta att inga objekt lagras i webbldsarens cache. Baserat pa de ovangivna
antagandena:

- Gor en fullstindig jamforelse mellan HTTP-forfarande vid varje av de tva
hdmtningssatten.
(fragan fortsatter pa nasta sida)
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- Redovisa for skillnaderna i1 den totala tiden fran att anvindaren matar in
adressen for webbplatsen tills det att webbldsaren visar hemsidan.

- Kombinera dina svar med forklaringar samt rum-tids 6verforingsdiagram for
bada sétten (I och II) for himtningen.
(3p)
2¢) Vilka ér de nédvéndiga s.k. sockets som skall skapas hos bade webbklienten och
servern for varje av de angivna hdmtningsséttena (I och II)? Ge en tydlig
forklaring och beskrivning av dessa sockets. Ange de viardena som identifierar
varje socket enligt de ovangivna antagandena.

(2p)

3. DNS 6p

3a) Forklara strukturen i DNS-systemet genom att tydligt beskriva namnhierarkin
och DNS-servrarnas tridd. Beskriv ocksa huvuduppgiften for namnservern pa varje
niva av tradet.

(3p)
3b) Inkapsling av DNS-svar:

- Beskriv hur ett DNS-svar skall inkapslas for att skickas som datagram over Internet.

- Med hénvisning till TCP/IP-modellen, vilka protokoll anvidnds for inkapsling av ett
DNS-svar? Ange bendmningen av PDU (Protocol Data Unit) for varje protokoll.

- Kombinera din beskrivning med en ldmplig skiss for TCP/IP-protokollstack som
visar protokollen och deras PDUs samt de lager layer” tillhor.

- Rita en annan figur som visar inkapslingen av DNS-svaret samt formatet for varje
PDU i datagrammet.

(3p)

4. TCP-protokollet 8p

4a) Vad ir syftet med att transportprotokollen TCP och UDP anvénder tvd nummer
som anges 1 2 st. 16-bitars header-falt i de sinda segmenten? Ditt svar skall
forklara anviandningen av dessa nummer vid transport av data mellan klient och
server.

4b) Vilket eller vilka av de foljande meddelandena anvinder UDP? F érkla(rzps)peciﬁkt
varfor.
i. ICMP-meddelande om fel-rapportering
ii. DHCP-meddelande om IP-konfiguration
iii. HTTP-meddelande med metoden HEAD
iv. RIPv2-uppdateringsmeddelande

(2p)
4c¢)
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Beskriv hur stockningskontroll implementeras pé Internet.

Vad dr det som indikerar eventuell stockning?

Forklara hur denna kontroll hjélper till att 16sa problem med férekommande
stockning pa Internet.

Beskriv kortfattat de algoritmer som tillimpas i de vanliga implementationerna.
(4p)

5. Ethernet & Tradlost LAN 8p

5a) Ponera att en anvidndare vid en varddator A startar webblédsaren for att hamta en
webbsida fran en extern webbserver X (med en redan-kidnd IP-adress). Varddatorn A
tillsammans med tva andra véirddatorer B och C har anslutning till Internet via en
Ethernet-switch och en access-router R. Alla enheter dr direkt-anslutna till var sin
switch-port. Anta att ARP-tabellen hos viarddatorn A dr tom vid initiering av
kommunikationen. Anta ocksé att switch-tabellen dr tom i borjan.

Tips: fOr att lattare svara pa de foljande uppgifterna, anviind beteckningar med
enhetens adresser, t.ex. A-IP, A-MAC, osv.

- Redovisa for hur och varfor viarddatorn startar med att anvinda ARP (Address
Resolution Protocol) innan den kan sénda paketen till servern.

- Beskriv i detalj de steg som virddatorn skall utféra med hjélp av protokollet ARP
och andra TCP/IP-protokoll for att kunna borja himtningen.

- Forklara tydligt, steg for steg, hur Ethernet-switchen hanterar vidarebefordringen
av Ethernet-ramarna mellan enheterna i detta fall. Beskriv ocksé den tabell som
anvinds och forklara hur den skapas av switchen.
(4p)
5b) Beskriv utforligt hur protokollet CSMA/CA (Collision Avoidance) hanterar och
undviker kollisioner vid kontrollen av accessen till radiokanalen.

For ratt svar skall du:

- Forklara hur kontrollen genomfors och hur kollisioner kan undvikas nér det &r tva
eller fler associerade tradlosa enheter som samtidigt forsoker sénda normala
dataramar "frames” till accesspunkten AP.

- Redovisa de steg som varje tradlost natverkskort skall folja enligt standarden IEEE
802.11 1 minst tre olika mgjliga situationer (om kanalen ledig eller inte, kollision, ..).

(3p)

5¢) Vid infrastruktur-installationer som bestér av ett antal BSSs (Basic Service Set);
baserade pd IEEE 802.11 WLAN, arbetar accesspunkten (AP) som en MAC-brygga.
Beskriv varfor och hur accesspunkten genomfor denna funktion.

(1p)
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6. IP-adresser och subnetting 6p

Ett mindre, nystartat foretag har tilldelats prefixet 33.22.20.0/25 av en lokal Internet-
leverantor (ISP). Leverantoren forser foretagets nitverk med Internet-anslutning
genom en separat seriell uppkoppling som har subnétet 33.22.10.20/30.

Foretaget avser att anvidnda det tillgangliga adressutrymmet optimalt och fullt ut for
att bygga upp sitt nitverk med Internet-anslutningen. Natverket skall ticka behoven
for tre avdelningar genom att dela prefixet i ett antal subnit. Tva avdelningar ar lika
stora och nitverksdelen for varje avdelning skall tilldelas lika manga [P-adresser i
eget subndt. Nitverksdelen for den tredje avdelningen &dr dubbelt sé& stor som en av de
tva mindre avdelningarna och den skall tilldelas resten av adresserna i ett eget subnit.

Ponera att foretaget har anlitat dig for att utarbeta ett fullstdndigt forslag pa en optimal
nétverksadressering och rekommendation for inkop av en enda router med de
nddvéndiga interfacen som behdvs for olika nitverksanslutningar.

Obs: Nar du svarar pa de féljande fragorna, vanligen forklara noggrant dina svar
och berakningar enligt din I6sning.

6a) Med hjilp av en tabell redovisa for varje natverksdel: (3p)
- Adress och subnét mask i decimal form for varje subnét i ndtverket
- Antalet giltiga host-adresser som varje subnit har utrymme for
- Den forsta och den sista giltiga host-adressen i varje subnit.

6b) Hur manga interface skall foretagets router ha? Foresld ldmpliga adresser for
dessa interface.

(1p)

6¢) Beskriv routingtabellen for foretagets router enligt ditt forslag pa 16sning. Behovs
det en s.k. default route i konfigurationen av foretagets router? Forklara tydligt
varfor eller varfor inte.

(2p)

Lycka Till!



