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1. Blandade fragor 4p

1a) Tank dig att du klickar pa en URL-lank for att hamta en webbsida med din webblasare.

IP-adressen for den tillhérande webbadressen antas cache-lagrad i din varddator, och
darfor sker en lokal DNS-uppslagning snabbt.

Om det ocksa antas att tiden ar lika med RTT (Round Trip Time) tidsenheter som det tar
fran att skicka ett paket till webbservern tills din varddator far ett svar. Webbsidan som ar
kopplad till lanken innehaller en liten mangd HTML-text, som hanvisar till fyra sma
objekt pa samma server. Eftersom alla objekt ar sma, antar vi forsumbar 6verforingstid
(transmission time) for dessa objekt.
Ge ett uttryck for den tid som forflyter fran att du klickar pa URL- lanken tills din
webbl&sare tar emot alla objekt. Hdmtningen antas felfri och med anvandning av
bestandigt (persistent) HTTP i tva fall:
(i) seriell hd&mtning dvs. utan “pipelining”, och (1p)
(ii) parallell hdmtning dvs. med pipelining”. (1p)
Forklara dina svar och ange rum-tids diagram i bada fallen.

1b)Vad menas med "jitter” nér det géller dverforing av multimedia Over Internet?

- Forklara vad som orsakar paket-jitter.

- Beskriv den metod som anvédnds av Internets multimedia-applikationer for att
huvudsakligen motverka effekterna av jitter hos mottagaren.
(2p)

2. Transportprotokollen 8p

2a) Varfor anvander manga av Internets applikationer transportprotokoll av typ TCP men
inte UDP? Ge exempel pa minst 3 applikationsprotokoll som gor det. (2p)

2b) Vilket transportprotokoll anvédnder DNS huvudsakligen? Forklara varfér. Basera ditt
svar pa den diskussion som kursboken tar upp for andamalet. (2p)

2¢) Forklara hur TCP hanterar flodesregleringen “flow control” vid transport av data pa
Internet. Beskriv den metod som tillampas av protokollet. Vad &r syftet med flédes-
regleringen? (2p)

2d) Forklara hur TCP hanterar stockningskontrollen “congestion control” pa Internet.
Beskriv utforligt den metod som vanligen tillampas pa Internet. Vad ar syftet med
stockningskontrollen? (2p)
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3. Ethernet & Tradlost LAN 8p

3a) Ponera att en anvandare vid en varddator startar en applikation som genererar IP-paket
som skall skickas till en server med adressen 129.16.211.118. Varddatorn har anslutning
till Internet via ett Ethernet-baserat lokalt natverk. Féljande &r ett utdrag av varddatorns
IP-configuration och ARP-tabell. (2p)
C:\>ipconfig
Windows IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:

Physical Address..........:00-1B-77-D3-20-B9

IP Address...... ...... .:129.16.212.119

Subnet Mask ...... .....:255.255.252.0

Default Gateway . ........ :129.16.213.23
C:\>arp -a

No ARP Entries Found.
Med anvandning av ovanstaende information &ar din uppgift att:

- Redovisa for hur varddatorn anvander ARP innan den kan sanda IP-paketen till
servern.

- Beskriva i detalj (inklusive adresserna) de steg som vérddatorn skall genomféra med
hjélp av kommunikationsprotokollen (ARP, MAC, IP).

3b) Beskriv utforligt hur protokollet CSMA/CA (Collision Avoidance) hanterar kollisioner
vid kontrollen av accessen till radiokanalen néar det ar fler associerade tradlésa enheter
som forsoker dverfora normala dataramar ”frames” samtidigt till accesspunkten AP.

Svaret skall redovisa de steg som varje natverkskort skall félja enligt standarden IEEE
802.11 i olika situationer (om kanalen ledig eller inte). (2p)

3c) Forklara tydligt hur MAC-adress-tabellen skapas i en Ethernet-switch samt hur switchen
anvander denna tabell for vidarebefordring av Ethernet-trafik. (2p)

3d) Accesspunkten (AP) betraktas som lager-2 natverksutrustning i tradlosa LAN enligt
IEEE 802.11 standarden. Ange vilka funktioner och tjanster som accesspunkten
tillhandahaller i sitt taickningsomrade. (2p)
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4. IPv4: Adresser och Subnetting 8p

En ISP har ett oanvant CIDR-adressblock 28.6.88.0/21. En kund behdver ca 470 1P-
adresser for sitt planerade natverk. ISP:n har bestamt sig for att tilldela adresser till
kunden fran den 6vre halvan i adressblocket. Du har anlitats av bade ISP och kunden
for att effektivt bearbeta ett forslag pa IP-adressering for kundens natverk.

Kundens natverk planeras att besta av:
- 5 subnét som har utrymme fér hogst 60 adresser vardera,
- 5 subnéat som har utrymme for hégst 30 adresser vardera, och
- 5 subnét for point-to-point lankar mellan natverkets routrar

4a) Din forsta uppgift ar att dela upp adressblocket i tva lika stora delar, dvs tva subnat.
Den forsta halvan av adressblocket skall reserveras, medan kunden skall fa adresser fran
den andra halvan. Ange CIDR-presentation for varje halva av adressblocket. (2p)

4b) Forsla ISP att vélja lampligt prefix fran den andra (6vre) halvan som tillrackligt
tacker kundens behov av IP-adresser. Ange CIDR-presentation for foretagets natverksadress

som du forslagit. (2p)

4¢) Din nésta uppgift &r att ange IP-adress och subndtmask (i decimalform) for varje

subnét (5 stora, 5 mindre och 5 point-to-point) i natverket. (4p)
5. Routing 6p

Figuren nedan visar topologin for ett IP-natverk som bestar av atta noder (routrar)
markerade med bokstaver ’s, t, u, v, w, X, y och z”. Noderna &r anslutna till varandra
med de lankar som visas i figuren dar siffrorna bredvid anger de aktuella lank-
kostnaderna. Foljande delfragor handlar om routingalgoritmer som anvands av de
vanligaste routingprotokollen mellan routrar inom ett autonomt system.

5a) Vilken routinginformation anges med distance vector” respektive "link-state”?  (2)

5b) Anta att routing mellan noderna i den ovanstaende figuren ar baserad pa ”link-state”
algoritmen. Anvand Dijkstra’s algoritm (inte huvudrakning) for att rakna ut den b&sta
vagen (med minsta kostnad) frdn nod “x” till varje annan nod pa natverket. Redovisa
dina resultat i en tabell; enligt algoritmen och steg for steg fram till 16sningen. (2)

5¢) Sammansstéll resultatet fran 5b) som routing-tabell for nod ”x”. 1)

5d)Rita en graf (topologibild) for de basta vagarna (med minsta kostnad) fran nod ”x” till
alla andra noder i néatverket. 1)

3
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6. nslookup 6p

En student anvander en dator som ar ansluten till Internet via Chalmers natverk.
Datorn har foljande IP-konfiguration.

IPv4 Address....... .....:129.16.237.221
SubnetMask . ............:255.255.248.0
Default Gateway . .........:129.16.232.23
DHCP Server ............:129.16.232.23
DNS Servers.............:129.16.1.53
129.16.2.53

Studenten gor en DNS-forfraga med hjélp av kommandot nslookup och resultatet visas nedan.

C:\>nslookup -type=MX ericsson.com dns.uu.se
Server: dns.uu.se
Address: 130.238.7.10

Non-authoritative answer:

ericsson.com MX preference = 100, mail exchanger = sesbmg11.ericsson.net
ericsson.com MX preference = 100, mail exchanger = sessmgl1.ericsson.net
ericsson.com MX preference = 100, mail exchanger = sesbmg10.ericsson.net
ericsson.com MX preference = 100, mail exchanger = sessmg10.ericsson.net

ericsson.com  nameserver = ns2.ericsson.se
ericsson.com nameserver = nsl.ericsson.se
ericsson.com nameserver = e3dns.ericy.com

nsl.ericsson.se internet address = 193.180.251.38
ns2.ericsson.se internet address = 193.180.251.39
ns2.ericsson.se AAAA IPv6 address = 2001:1b70:6202:610::39
e3dns.ericy.com internet address = 198.24.6.2

Studera noggrant den information som nslookup framstaller. Din uppgift ar att forklara
forloppet i DNS-kommunikation genom att svara pa de féljande delfragorna. Anvand i dina
svar DNS-termer sasom; RR (Resource Record), domain, rekursivt, iterativt, lokal eller officiell
namnserver, TLD-server, .. m.m.

6a) Vilken DNS-information efterfragade studenten med hjalp av nslookup? Ditt svar skall
forklara kommandots syntax som studenten anvande i detta fall. (1p)

6b) Till vilken DNS-server skickades DNS-forfragan? Vad har denna server for IP-adress?
Forklara hur fick datorns DNS-klient ta reda pa IP-adressen till denna server. (1p)

6c) Varfor star det ” Non-authoritative answer”? Vad innebéar detta? Beskriv med egna ord
hur olika DNS-servrar blev kontaktade i DNS-hierarki for att fa detta svar. Rita garna en figur
om DNS-kommunikationen som behévdes for andamalet. (2p)

6d) Vilka olika delar av DNS-information innehaller svaret pa DNS-forfragan? Beskriv
utforligt med egna ord och inte med kopior av namnen och adresser. (2p)
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Lycka Till!



