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1. Internet ar byggt pa att paketkoppla data mellan de kommunicerande enheterna
med anstrangningen att gora det pa basta satt. Dock finns det inga garantier om
bandbredd, fordrojning eller férlust av paket. (5p)

1.1 Vilka &r de viktiga fordrojningstyperna som paket ar utsatta for pa sin vag genom
Internet mellan slutanvandarna. Forklara kortfattat orsakerna till de olika typerna. (2)

1.2 Vilken av dessa enskilda fordrojningar varierar mest fran paket till paket? Varfor? (1)

1.3 Redovisa konsekvenserna av fordréjningar pa leveransen av normal data och av
strommande multimedia Over Internet. (1)

1.4 Hur motverkas effekterna av fordréjningen vid uppspelning av strommande
multimedia 6ver Internet? 1)

2. Det ar huvudsakligen tva typer av transporttjanster och motsvarande protokoll

som Internets applikationer kan erbjudas. (5p)
2.1 Ange vilka egenskaper som karakteriserar varje typ. 1)
2.2 Vilket protokoll anvands for varje typ? 1)
2.3 Ge exempel pa applikation(er) som lampligen anvéander vart och ett av protokollen och
forklara varfor. (1)
2.4 Bada protokollen anvander ett 16-bitars falt for kontrollsumma "Checksum” i header.
Forklara for vilka andamal samt hur kontrollen genomfors av protokollen. 1)
2.5 Ar det nagon skillnad mellan dessa protokoll vad galler behandlingen hos mottagaren
efter att ha genomfort kontrollen med negativt resultat? Forklara. 1)
3. Ethenet och Tradlost LAN (6p)

3.1 Forklara utforligt hur MAC-adress-tabellen skapas i en Ethernet-switch samt hur
switchen anvéander denna tabell for vidarebefordring av Ethernet-trafik. (2)

3.2 Accesspunkten (AP) betraktas som lager-2 natverksutrustning i tradlésa LAN enligt
IEEE 802.11 standarder. Ange vilka funktioner och tjanster som accesspunkten
tillhandahaller i sitt taickningsomrade? (2)

3.3 Ange minst tva anledningar till att det ar svart och kanske omojligt att uppticka
kollisioner i tradlésa LAN. (1)

3.4 Forklara varfor ARP (Address Resolution Protocol) ar nddvandigt for kommunikation
pa Ethernet. (1)
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4. Stockningskontroll “congestion control” ar en viktig kontrollfunktion pa
Internet. Redogor for denna kontrolltypen genom att svara utforligt pa de

foljande delfragorna. (8p)

4.1 Hur och var manifesterar sig stockningen pa Internet? (1)
4.2 Vilket protokoll och vilka algoritmer som anvands? (1)
4.3 Var pa Internet implementeras stockningskontrollen? (1)
4.4 P4 vilket satt far sandaren indikation om en allvarlig stockning? (1)

4.5 Hur paverkas tillampningen av stockningsalgoritmer av trippel duplikat ACK? 1)
4.6 Redogor for kontrollmekanismer och stockningsalgoritmer genom att forklara

kortfattat vad som hander och varfor vid varje sandningsomgang enligt den
nedanstaende figuren. Anta att alla de sénda segmenten &r av samma storlek. (3)
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5. En anvandare vid en dator ansluten till Internet gér en DNS-forfraga med hjalp
av kommandot nslookup. Under utférandet av nslookup fangas DNS-paketen med
hjalp av programmet Wireshark och resultatet visas i den nedanstaende
figuren. Studera noggrant den information som Wireshark framstéller for att
forklara forloppet i DNS-kommunikation genom att svara pa de foljande
delfragorna. (4p)
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Kl Microsoft [Wireshark16.2 (SVN Rev 38931 from ftrunk-16)] = R
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80211 Channel: Channel Offset: FCS Filter: | All Frames MNone EI Wireless Settings... Decryption Keys...
Mo. Time Source Destination Protocol Length Info
217 66.695771 129.16.207.117 129.16.1.53 DNS g6 standard query N5 kth.se
218 66.697398 129.16.1.53 129.16.207.117 DNS 210 standard query response NS
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Frame 218: 210 bytes on wire (1680 bits), 210 bytes captured (1680 bits)
Ethernet II, Src: IntelCor_79:6e:99 (00:1b:21:79:6e:99), Dst: IntelCor_5c:c7:74 (a0:88:b4:5c:c7:74)
Internet Protocol version 4, src: 129.16.1.53 (129.16.1.53), Dst: 129.16.207.117 (129.16.207.117)
User Datagram Protocol, Src Port: domain (53), Dst Port: 51300 (51300)
Domain Name System (response)

Request In: 217

[Time: 0.001627000 seconds]

Transaction ID: Ox0004
F Flags: Ox8180 (standard gquery response, No error)

Questions: 1

Answer RRs: 4

Authority RRs: 0O

Additional rRrRs: 3
E Queries

[+ kth.se: type N5, class IN
E Answers

[+ kth.se: type N5, class IN, ns b.ns.kth.se

[+ kth.se: type N5, class IN, ns a.ns.kth.se

# kth.se: type N5, class IN, ns ns2.chalmers.se

[+ kth.se: type N5, class IN, ns nic.lth.se
= Additional records

# b.ns.kth.se: type A, class IN, addr 130.237.72.250

F ns2.chalmers.se: type A, class IN, addr 129.16.253.252

F ns2.chalmers.se: type Asaa, class IN, addr 2001:6b0:2:20::1
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5.1 For paket nr. 217 (visas som forsta DNS-paket i paket-listan), till vilken DNS-
server skickades det forsta DNS-paketet? Vilken typ av server &r det? 1)

5.2 Om vilken DNS-information fragade anvandaren med hjalp av nslookup? Ange hela
nslookup kommandot som anvandaren utfort pa sin dator. (1)

5.3 For paket nr. 218 (visas som andra DNS-paket i paket-listan), vilka olika delar av
DNS-information innehaller detta paket? Beskriv utforligt. 1)

5.4 Ar svaret det som anvindaren fragade efter eller inte? Forklara. 1)
3



Tentamen | datakommunikation LEUO61 Vt 2012

6. En ISP har ett oanvant CIDR adressblock 198.77.48.0/20. En kund i form av ett
nytt IT-foretag vill ha ett prefix for sitt planerade natverk. FoOretaget har
flera avdelningar. Eftersom avdelningarna ar olika stora skall natverket besta
av olika stora subnat, namligen ett storre subnéat, tvda mindre subnat och tre
sma subnat. Du har anlitats av bade ISP och foretaget for att effektivt bearbeta
ett forslag pa IP-adressering av natverket sa att det stora subnatet skall ha
utrymme for 250 IP-adresser, de tvd mindre subnaten skall ha 60 adresser
vardera medan varje subnét av de tre sma skall ha 30 adresser. (6p)

6.1 Din forsta uppgift ar att forsla ISP att valja lampligt prefix fran adressblocket som
tillrackligt tacker foretagets behov av IP-adresser. Ange CIDR-presentation av
foretagets natverksadress som du forslagit. 1)

6.2 Din nasta uppgift ar att ange i decimal beteckning IP-adress och subnatmask for varje
subnat (motsvarande avdelningar) i den I6sning som du arbetar fram. 3)

6.3 De adresser som blir otilldelade skall anvandas for 30-bit subnét till (point-to-point)
ldankarna mellan natverkets routrar. Redovisa i decimal beteckning IP-adress och
subnatmask for sadana subnit. 2)

7. Figuren nedan visar topologin for ett IP-natverk som bestdr av atta noder (routrar)
markerade med bokstaver ’s, t, u, v, w, X, y och z”. Noderna ar anslutna till varandra
med lankar som visas i figuren dar siffrorna bredvid anger de aktuella lank-
kostnaderna. Routing i detta natverk skall baseras pa lankstatus ”link-state”
algoritmen. (6p)

7.1 Vilken information &r det som behévs fran varje nod till évriga noder vid uppstart?

(1)

7.2 Ange minst tva egenskaper som vanligen anvéands for att rakna ut lank-kostnaden.
1)

7.3 Anvand Dijkstra’s algoritm (inte huvudrakning) for att rakna ut den bésta vagen (med

minsta kostnad) fran nod “s” till alla andra noderna pa natverket. Redovisa dina
resultat enligt algoritmen steg for steg fram till I6sningen. (2)

7.4 Sammansstall resultatet som routing-tabell for nod ”’s”. 1)

7.5 Skissera en graf for de basta vagarna (med minsta kostnad) fran nod “s” till alla andra
noder i natverket. Q)
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