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VIKTIGT ATT TANKA PA

1. Motivera alla svar! Bristande motivering kan ge poédngavdrag dven om svaret dr korrekt.

2. Redovisa alla berékningar ordentligt! I sa fall behover en enkel felrékning som inte ger ett uppenbart
felaktigt svar ge podngavdrag.

3. Om vissa forutsdttningar for en uppgift saknas, eller om du anser att det &r oklart vilka férutsatt-
ningar som géller, sa ange vilka forutsdttningar du antar.

4. Skriv tydligt! Kan jag inte ldsa vad det star, sa ar det fel ...

LyckaA TiLL!




UPPGIFT 1

Ange om nedanstaende pastaenden dr SANNA eller FALSKA. Rétt delsvar bedéoms med 1 poéng, felaktigt
svar med -1 poéng och obesvarad fraga med 0 poing. Kvalitetsgaranti: resultatet pa denna uppgift
kan ej bli mindre &n 0 podng. (6 poiing)

a) Ziv-Lempel dr ett exempel pa en kompressionsalgoritm.

b) En begrinsning hos Nyquist’s teorem &r att den bara géller for kommunikationskanaler med Gaussiskt
(termiskt) brus.

¢) SONET iér ett tidsmultiplexat system vars konfiguration for optisk kommunikation OC-3 erbjuder
en total kapacitet pa 155.52 Mbps.

d) En av de viktigaste funktionerna i belastningskontroll (eng. “congestion control”) &r att reglera
kommunikationen mellan sédndare och mottagare.

e) ATM iér en av de fa nétverk som verkligen understodjer servicekontrakt (eng. “Quality-of-Service”)
for anvandaren.

f) En viigvalsenhet som tillimpar “distance vector routing” bestdmmer den verkliga fordréjningen till
sina grannar genom att regelbundet skicka “ECHO”-paket till dessa.

UPPGIFT 2

Du har av din arbetsgivare fatt i uppdrag att undersoka ett antal olika signaleringmetoder fér en kom-
munikationskanal mellan tva datorsystem.

a) Antag att Manchesterkodning anvénds. Hérled och rita den analoga signalen pa kanalen néir bitmonstret
1110011011 sénds. Redogor ocksa for huruvida denna signaleringsmetod ger upphov till en lik-
spanningskomponent pa kanalen. (2 poéng)

b) Antag att HDB3-kodning anviinds. Hérled och rita den analoga signalen pa kanalen nér bitménstret
0110000101 séinds. Redogor ocksa for huruvida denna signaleringsmetod ger upphov till en lik-
spinningskomponent pa kanalen. (2 poiing)

c) Antag att en (2,1,2)-faltningskodare (visad nedan till vénster) anvénds tillsammans med en QPSK-
modulator (visad nedan till héger) med en bérvag som har en periodtid som &r lika med halva bitti-
den for faltningskodarens indata. Hérled och rita den analoga signalen pa kanalen nér bitmonstret
101101 sénds. (6 poing)
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UPPGIFT 3

I OSI niva 2 (dataldnklagret) brukar flddeskontroll ske enligt ett protokoll som kallas Automatic Repeat
Request (ARQ). En vanligt anviind variant av ARQ &r Selective Repeat continuous RQ som baserar
sig pa ett fonsterprotokoll (eng. “sliding window”). Hos Selective Repeat dr fonstren hos séndare och
mottagare bada av storleken N.

a) Beskriv utforligt hur Selective Repeat continuous RQ fungerar. Anviind figur for att illustrera din
beskrivning. (2 poéing)

b) Ange det minsta antalet unika 16pnummer (for meddelanden) som maste anvéindas for Selective
Repeat continuous RQ. Motivera ditt svar. (1 poéng)

c) Hirled utnyttjandegraden U (eng. “utilization”) foér Selective Repeat continuous RQ som funk-
tion av N och a = tprop/tframe, dar tprop = propageringsfordrojningen och tfeme = transmis-
sionsfordrojningen. Antag felfri 6verforing. (5 poiéing)

UPPGIFT 4

a) I de flesta nétverk utfors fragmentering vilket innebér att man ibland delar upp de data som skall
sdndas i mindre paket. Ange minst tva skél till varfor fragmentering kan vara nédvéndigt i ett
nétverk. (2 poing)

b) En annan viktig funktion som maste utforas i de flesta nitverk ar ramsynkronisering, som omfattar
detektering av paketramar (ett pakets bérjan och slut). Beskriv utférligt hur man gar tillviiga for
att detektera paketramar i foljande typer av nitverk: SONET, HDLC, Token Bus (IEEE 802.4)
och ATM. (8 poéng)

UPPGIFT 5
a) Beskriv skillnaderna mellan en blockkod och en faltningskod. Ge dven exempel pa praktiskt anviinda
koder inom vardera kodtypen. (3 poing)

b) Beskriv vad som menas med det s k Hammingavstandet fér en kod. Ange ocksa en relation mellan
det antal fel som gar att réitta med en kod och dess Hammingavstand. (2 poing)

¢) Beskriv vad som menas med 1-vigs felkontroll (eng. “forward error correction”). Ange en tillimpning
dir denna typ av felkontroll &r nodviindig samt vilken typ av koder som maste anvindas. (2 poéng)

d) Hur paverkas bitfelssannolikheten (6kar/minskar) for digitala data som sénds éver en kommunika-
tionskanal om man ¢kar kanalens bandbredd? Motivera ditt svar. (1 poéing)




UPPGIFT 6

Token Ring (IEEE 802.5) ér en nétverksstandard som dr mycket limpad for anvéindning i realtidssystem
dar det &dr viktigt att kunna garantera att paket levereras inom en analyserbar 6vre tidsgrins.

a) Beskriv kortfattat hur den fysiska ringen i ett Token Ring-system &dr organiserad (topologiskt och
elektriskt). (2 poiéing)

b) Beskriv utférligt hur Token Ring-protokollet fungerar. Ange speciellt hur de speciella prioritets- och
reservationsbitarna i paketramarna anvinds for att ge alla stationer i systemet tillgang till den
fysiska ringen. (6 poing)

UPPGIFT 7

WCDMA (Wide-band CDMA) &r en teknik som anvéinds i det kommande europeiska UMTS-systemet for
tradlés kommunikation. Det nuvarande forslaget for WCDMA forvantas understodja datatakter pa upp
till 2 Mbps mellan “inomhusanvindare” (hastighet < 10 km/h) och upp till 384 kbps mellan “lindrigt
rorliga” anvéndare (hastighet < 120 km/h).

a) Beskriv kortfattat de fundamentala skillnaderna mellan de olika teknikerna TDMA, FDMA, CDMA
och CSMA. (2 poéng)

b) Beskriv kortfattat principerna bakom det nuvarande (konkurrerande) GSM-systemet. Ange speciellt
vilken datatakt som understddjs som standard i GSM. (2 poéing)

c) Redogor utforligt for principen bakom CDMA. (6 poiing)




