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VIKTIGT ATT TANKA PA

1. Motivera alla svar! Bristande motivering kan ge poédngavdrag dven om svaret dr korrekt.

2. Redovisa alla berékningar ordentligt! I sa fall behover en enkel felrékning som inte ger ett uppenbart
felaktigt svar ge podngavdrag.

3. Om vissa forutsdttningar for en uppgift saknas, eller om du anser att det &r oklart vilka férutsatt-
ningar som géller, sa ange vilka forutsdttningar du antar.

4. Skriv tydligt! Kan jag inte ldsa vad det star, sa ar det fel ...

LyckaA TiLL!




UPPGIFT 1

Ange om nedanstaende pastaenden dr SANNA eller FALSKA. Rétt delsvar bedéms med 1 poéng, felaktigt
svar med -1 poéng och obesvarad fraga med 0 poing. Kvalitetsgaranti: resultatet pa denna uppgift
kan ej bli mindre &n 0 podng. (6 poing)

a) Genom att vélja ett lampligt generatorpolynom till en CRC blockkod kan man detektera alla fel i
det overforda kodordets informationsbitar.
b) Entropin for tva oberoende hiindelser u; och us med sannolikheterna p; = 0 och ps = 1 &r 1 bit.

c) Varje basstation i ett GSM-niit stodjer flera tidsmultiplexade anviindare pa en gemensam kommuni-
kationskanal pa 900 MHz-bandet.

d) Till skillnad fran IEEE 802.5 (“token ring”) tillater FDDI att flera paketramar &r aktiva i ringen
samtidigt.

e) I en 8B6T-kod skickas sex ternéra signalelement per atta databitar.

f) En brevduva som flyger ivig med en CDROM-skiva har en datatakt som vida dverstiger datatakten
i ett nétverk baserat pa IEEE 802.3 (“Ethernet”).

UPPGIFT 2

En fundamental komponent i ett nétverk #r den fysiska kommunikationskanalen. Tva fenomen som
patagligt begrinsar kanalens kapacitet ar ddmpning och brus.

a) Redogor for vad som menas med ddmpning pa en kanal. (1 poéng)

b) Redogor for tva typer av brus som kan uppsta pa en kanal. (2 poéng)

¢) Visa att ddmpning och brus har en direkt kvantitativ inverkan pa kanalens prestanda, d v s hur dessa

fenomen paverkar kanalens maximala datatakt. (3 poiing)
UPPGIFT 3

Syftet med en brygga (eng. “bridge”) dr att sammankoppla nitverk med likartade dataldnkprotokoll.
En sadan ér den s k transparenta bryggan (eng. “transparent bridge”).

a) Forklara vad som kénnetecknar en transparent brygga, samt hur den arbetar med avseende pa
vigvalsbeslut. (4 poéng)

b) I vissa néitverk vill man av palitlighetsskil ansluta tva eller fler transparenta bryggor parallellt
mellan tva ndtverk. Denna systemlosning ger dock upphov till en effekt som 6verbelastar nétverket.
Beskriv vari denna otnskade effekt bestar, samt vilken atgird som maste vidtagas for att effekten
skall kunna elimineras. (2 poéng)




UPPGIFT 4

Antag att du fran hemmet vill koppla upp dig mot en WWW-server med det symboliska namnet
www.eecs.umich.edu. Eftersom du inte har direkt tillgang till Chalmers LAN anvinder du ett V.42-
bis modem och ringer upp Chalmers modempool via telefonnétet. Din dator &#r konfigurerad sa att
din WWW-ldsare (exempelvis Netscape) utnyttjar TCP (pa transportniva) och IP (pa nitverksniva)
tillsammans med PPP (pa dataldnkniva).

a) Visa med en bild hur protokollen TCP, IP och PPP kan inordnas i OSI:s lagermodell. Forklara ockséa
kortfattat huvudfunktionerna i de berérda nétverkslagren. (3 poiing)

b) Beskriv for vart och ett av protokollen vilken typ av adressering som anviinds. Ange ocksa hur man
oversiitter ovanstaende adressinformation (d v.s WWW-serverprogram, www.eecs.umich.edu och
Chalmers modempool) till en representation som ér lamplig f6r de olika protokollen. (3 poiing)

c) Antag att servermaskinen (www.eecs.umich.edu) &r ansluten till ett LAN med IEEE 802.3 (“Et-
hernet”). Forklara hur ett IP-paket fran din dator hittar fram till servermaskinen om paketet for
tillfallet befinner sig i en “gateway” som ocksa ér anslutet till detta LAN. (2 poéing)

d) Modem av typen V.42-bis anvénder en teknik bendmnd TCM (“trellis coded modulation”) for att
uppna hoga datatakter. Beskriv principen bakom TCM och ange speciellt vad som gor den béttre
an tidigare anvinda metoder. (4 poéng)

UPPGIFT 5

Ett vanligt sitt att etablera forbindelser mellan programvaror dr att anvinda ett programbibliotek fran
Berkeley BSD UNIX kallat “sockets”.

a) Forklara med hjilp av funktionerna i “sockets” hur man etablerar, anvéinder samt kopplar ner en
férbindelse mellan ett klientprogram och ett serverprogram. (3 poing)

b) Forklara varfor det dr ett problem att paket fordrojs linge i ett ndtverk nidr man vill etablera en
forbindelse. Ange ocksa hur man gar tillviga for att 16sa detta problem. (3 poéng)

c) Forklara vad som menas med ett “two-army problem” vid nedkoppling av en forbindelse. Ange ocksa
hur man gar tillviga for att 16sa detta problem. (2 poiéng)

UPPGIFT 6

For att inte noder i ett nétverk skall bli 6verbelastade pa grund av oforutsedd datatrafik anvinds s k
belastningskontroll (eng. “congestion control”).
a) Forklara den fundamentala skillnaden mellan flodeskontroll och belastningskontroll. (1 poéing)

b) Beskriv kortfattat tre olika séitt pa vilka en niitverksnod kan sprida information om 6verbelastning
till andra noder. (3 poiing)

c) Beskriv kortfattat tre olika sétt pa vilka en dverbelastad nétverksnod kan forsoka minska trafikbe-
lastningen. (3 poéing)

d) Ett sétt att motarbeta dverbelastning dr att anviinda Quality-of-Service (QoS). Beskriv en férhand-
lingsstrategi for QoS som ger garanterad prestanda for en etablerad forbindelse. (3 poéng)




UPPGIFT 7

ATM (Asynchronous Transfer Mode) ér en teknik som ger garanterad datatakt (exempelvis 155 Mbps) fér
varje etablerad kommunikationskanal. Nedanstaende figur illustrerar ett ATM-system med fyra stationer
(S1 — S4) och sju vixlar (Al — AT7).

S1

Varje ATM-viixel kan ha maximalt fem anslutningar (var och en med en inkommande och en utgaende
lank) numrerade 0 — 4. De anslutningar som anvinds i ovanstaende ATM-system har angetts i figuren
(sma siffror). Kostnaden (i kronor per minut) for uppkoppling 6ver en viss anslutning har ocksa angetts
i figuren (inrutade siffror).

I denna uppgift skall du betrakta tva kommunikationskanaler i det beskrivna ATM-systemet. Varje
kanal utgor en s k virtuell krets i nétverket och identifieras med hjilp av en unik VCI (“virtual channel
identifier”) som skickas med varje ATM-cell. Den forsta kanalen (med VCI = 0) forbinder stationerna
S1 och S3. Den andra kanalen (med VCI = 1) forbinder stationerna S2 och S4.

a) Hirled for var och en av de tva kommunikationskanalerna (S1 — S3 respektive S2 — S4) den billigaste
viagen genom ATM-viixlarna. Visa speciellt for en av dessa kanaler hur du hérleder den billigaste
viagen genom att tillimpa Dijkstras algoritm. (5 poiéing)

b) Vigval i en ATM-viixel ér statiska och skapas vid uppkoppling av en kommunikationskanal. Detta
realiseras med hjilp av en separat vigvalstabell for varje inkommande link till vixeln. Antag nu
att vigvalstabellen indexeras med en inkommande ATM-cells VCI och att varje ingang i tabellen
innehaller numret pa utgaende ldank for denna ATM-cell. Visa hur vigvalstabellen ser ut fér de
inkommande ldnkar i ATM-viixlarna som hanterar ATM-celler tillhtrande de tva kommunikations-
kanalerna. (4 poéing)

c) Eftersom ATM-viixlar konstrueras for att kunna hantera flertalet kommunikationskanaler med varde-
ra 155 Mbps (eller hogre) prestanda, maste ATM-cellerna viixlas med hjilp av speciella hardvara.
Kursboken beskriver tva sadana hardvarubaserade véxlare. Vilka &dr dessa? Namn ocksa minst en
viktig egenskap som skiljer dessa tva typer av vaxlar at. (2 poing)

d) N#mn en nackdel med denna typ av kommunikation (virtuella kretsar) jamfort med datagram-baserad
kommunikation. (1 poéing)



