
Datakommunikation

L�osningar tentamen ����� ����

UPPGIFT �

a� Sant� I datakommunikationssammanhang st�ar MIME f�or Multipurpose Internet Mail Extensions�

b� Falskt� Bitstu�ng anv�ands f�or att garantera att inga reserverade bitm�onster �nns med i HDLC�
ramens datadel�

c� Falskt� �B	Q�koden erbjuder en halvering av signaleringstakten�

d� Falskt� 
Slotted ALOHA� de�nierar gemensamma tidsluckor under vilka stationer m�aste s�anda�

e� Sant� D�kanalen i ISDN har datatakten 	� kbit�

f� Falskt� Med Token Ring �ar det m�ojligt att h�arleda en garanterad �ovre gr�ans f�or ett meddelandes
leveranstid i n�atverket� Detta �ar inte m�ojligt med CSMACD�

UPPGIFT �

a� NRZ
��� L�aga bandbreddskrav
��� Liksp�anningsniv�a kan uppst�a� klockinformation saknas f�or sekvenser av samma bitv�arde

b� Manchester
��� Ingen liksp�anningsniv�a� varje bit inneh�aller klockinformation� endast tv�a signalniv�aer
��� H�oga brandbreddskrav

c� AMI
��� Ingen liksp�anningsniv�a� l�aga brandbreddskrav
��� Klockinformation saknas alltid f�or ��or

d� HDB�
��� Ingen liksp�anningsniv�a� l�aga brandbreddskrav
��� Avancerad kodningavkodning av ��or
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UPPGIFT �

a� Se Tanenbaum� avsnitt ���� sid� ����

b� Se Tanenbaum� avsnitt ���� sid� ��� � ����

c� Se Tanenbaum� avsnitt ����� � ������

d� Se Tanenbaum� avsnitt ����� � ������

UPPGIFT �

a� Se Tanenbaum� avsnitt ����� � ����� �TCP�� ����	 �IP� och ������ sid� ��� �PPP��

b� Se Tanenbaum� avsnitt ����	 � ����� �TCP�� ����� �IP� och ������ sid� ��� �PPP��

c� PPP�ramar kapslar in IP�ramar �som kapslar in TCP�ramar��

d� Se Tanenbaum� avsnitt ����� � ����� �TCP�� ����	� sid� �	� �IP� och ������ sid� ��� �PPP��

e� Se Tanenbaum� avsnitt ���� sid ��� � ��� �ingen ��odeskontroll�� ����	 � ����� �adressering med
VCIVPI� och ����	� sid� ��� �fragmentering anpassas till ���bytes cellinneh�all��

UPPGIFT �

Se Tanenbaum� avsnitt 	���� samt anteckningar fr�an f�orel�asning �	� sid� 	��

UPPGIFT �

Se anteckningar fr�an f�orel�asning ���



UPPGIFT �

a�
Vi f�oruts�atter att kontrollmetoden uppt�acker alla f�orekommande �overf�oringsfel� Antag att bitfel�
sannolikheten �ar p� Ett Xmodem�paket inneh�aller 	�� � � � 	��� bitar� Om vi ger svaret med en
si�ras noggrannhet blir sannolikheten f�or fel
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pk�	� p������k � 	���p � ��	

Bitfelsannolikheten �ar allts�a p � 	��� �och ovanst�aende approximation var allts�a OK��

b�
Med Xmodem �ar varaktigheten av ett paket Tframe � 	�� � ������ � ���� s�

�Overf�oringstiden �ar Tprop � ��� s� Totalt tar det med Idle RQ Ttot � Tframe � �Tprop innan Ack �
paketet kommer tillbaks och n�asta paket kan b�orja s�andas� Dokumentet med 	�� kbytes m�aste
delas upp i 	��� paket� Den totala �overf�oringstiden blir allts�a

TdocX � 	���Ttot � 	�������� ���� � 	��� s

Med Zmodem anv�ands Go�Back�N� N�ar paket �	 s�ants ut forts�atter s�andaren genast med paket
�� utan att v�anta p�a Ack� Med Zmodem blir durationen av ett paket Tframe � 	��� � ������ �
��� � ��� s� Ack �paketet f�or paket �	 kommer allts�a tillbaka fr�an mottagaren redan innan paket
�� hunnit s�andas ut i sin helhet� S�a l�ange inga �overf�oringsfel intr�a�ar kan s�andaren allts�a h�alla
p�a och s�anda kontinuerligt� Den totala �overf�oringstiden f�or 	�� kbytes blir allts�a

TdocZ � 	�� � 	��� � ������ � ��� � ��� s

c�
Med Xmodem delas dokumentet upp i 	��� paket och sannolikheten �ar ��� f�or att ett paket kommer
fram korrekt� S�andaren m�aste arbeta tills alla dokumentets 	��� paket kommit fram korrekt� Antag
attNx paket m�aste s�andas i genomsnitt� inklusive de paket som f�orst�orts av �overf�oringsfel� D�a g�aller
���Nx � 	���� dvs� Nx � 	�������� Vi f�orsummar all overhead och �overf�oringstiden blir allts�a
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Med Zmodem �ar paketen � g�anger l�angre �an med Xmodem� Felsannolikheten blir allts�a st�orre�
Antag att sannolikheten f�or att ett Zmodem�paket kommer fram korrekt �ar pZ � Sannolikheten att
paketet kommer fram �ar densamma som sannolikheten att � Xmodem�paket i str�ack kommer fram
korrekt� dvs�

pZ � ���� � ���	� � ����� � ���

Antalet uts�anda paket m�aste d�a bli�atminstone 	������ � ��� �i analogi med ovanst�aende�� Men vi
m�aste anta att varje felaktigt �overf�ort paket g�or att tv�a paket m�aste s�andas om� eftersom s�andning
av paket �� redan p�ab�orjats n�ar Nak kommer f�or paket �	� Antag att paket �� som s�ands om i
on�odan ignoreras av mottagaren� D�a blir totala antalet s�anda paket ca ��� � ���� � 	��� � �	��
�Overf�oringstiden blir allts�a
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