CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA 320 Digitalteknik-syntes for D2 och E4 onsdagen den 12
mars 2003 kI 14.15-18.15.

Léarare: Universitetslektor Eskil Johnson, tel 7721695.

Losningarna anslas torsdagen den 13 mars klockan 9.00 pa institutionens anslagstavla och pa
kursens hemsida.

Betygslistan anslas torsdagen den 27 mars klockan 9.00 pa institutionens anslagstavla.

Granskning av rittningen far ske torsdagen den 27 och fredagen den 28 mars klockan 10.00-
12.00 pa institutionen.

Tillatna hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tilldtna. Detta innefattar &ven kalkylatorer och alla
tabellverk.

Allmént: For full poéng pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom korrekt
funktion dven en optimal (minimal) eller nira optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade 16sningar ger varierande podngavdrag beroende pd hur
mycket l0sningen avviker frin den optimala.

For samtliga uppgifter giller, att ofullstindiga losningar eller 16sningar innehéllande felaktig-
heter ger podngavdrag dven om resultatet &r korrekt.

Betygsskala:

Poing 0-75 8-11,5 12 - 14,5 15-18

Betyg Underkand 3 4 5

© Eskil Johnson, Goteborg 2003.
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1. Bestdm en minimal konjunktiv form till funktionen
fv,wx,y,z)=2(0,2,3,4,7,10,11,15,20,21,26,27,28) + d(5,6,12,18)
dér d star for don't care.

Poidngen berédknas enligt 3 — n ddr n = antalet saknade, felaktiga eller 6verflodiga
faktorer.

2. De tre funktionerna
fw,x,y,z)= z (1,4,5,9,10,11,12,13,14,15)
g(w,x,,2) =Y (4,5,6,7,10,12,13,14,15)
h(w,x,y,2z) =Y (1,6,7,9,11,14,15)
skall realiseras med hjilp av en programmerbar krets av typen FPLA. Skriv dérfor de
tre funktionerna pé disjunktiv form sé att antalet produkttermer som behdver genereras
1 FPLA-kretsen blir minimalt dé realiseringen sker efter dessa disjunktiva former.
Poidngen berédknas enligt 3 — n ddr n = antalet saknade, felaktiga eller 6verflodiga termer.
3. Bestdm for kopplingen i figur 1 for vilka dvergidngar mellan angransande insymboler

(w,x,y,z) som hasarder upptridder och ange hasardtyp.

Poidngen berédknas enligt 3 — n ddr n = antalet saknade eller felaktiga Gvergéangar.

W—0 11
[
X & _f(W’X!y’Z)

— =1

|

Figur 1. Koppling till uppgift 3.
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4.  Bestdm samtliga maximala forenlighetsméangder till det sekvensnét vars d(A)-tabell
visas 1 figur 2. Podngen berdknas enligt 1,5-n, dir » dr antalet saknade eller felaktiga
forenlighetsméngder.

Bestam dérefter en 0(A)-tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd, som tdcker den

givna d(A)-tabellen. Korrekt 16sning ger 1,5 podng. Varje tillstand utover det minimala
antalet ger 1 podngs avdrag.

sn) | oo | o1 11 10
1 1) | - [ 6(¢) | 4(0)
2 1O | -C) | -G | 306)
3 -G | -G | 40) ] 2()
4 6(1) | 4 | -() | 1(0)
5 -C) [ TO) [ 4C) | 6()
6 50160 [ L) | -6

Figur 2. d(1)-tabell till uppgift 4.

5.  Vid kodning av symboler anvinds vanligtvis en kod for vilken géller, att samtliga kod-
ord har samma ordlédngd. En kod som &r effektivare ur packningstédthetssynpunkt vid
seriell overforing kan dock ofta fas om kodorden ges olika ordldngd. De kodord som
upptrader ofta ges kortare ordlingd medan mera sillsynt forkommande kodord ges
langre ordldngd. I nedanstaende tabell ges exempel pé en kod med variabel ordldngd for
kodning av symbolerna «, 3, ¥, 6 och €.

Symbol Kodord Koden éar prefixfri, vilket innebar, att inget kodord ut-

o 00 gOr borjan till nagot langre kodord tillhorande koden.

B 01 Tack vare denna egenskap ar det mojligt att ur en lang

y 110 kontinuerlig f6ljd av seriellt 6verférda kodord urskilja
de olika kodorden utan att behova tillgripa kodords-

5 11 skiljande tecken.

€ 10

Konstruera en kodordsslutdetektor for ovanstdende kod. Detektorn skall konstrueras 1
form av ett synkront sekvensnar med en insignal x och en utsignal u.

Fortséttning nésta sida.
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Fortséttning pa uppgift 5.

Insignalen x utgoéres av en kontinuerlig foljd oy av kodord pé seriell form med kodordets
forsta (langst till vinster beldgna) bit anldndande forst. Kodordens bitar dr synkroniserade
med klockpulsens aktiva flank (omslagen sker omedelbart efter den aktiva flankens omslag).

Utsignalen « = 1 samtidigt som den sista biten i respektive kodord upptriader. I 6vriga
klockpulsintervall skall gélla, att u = 0.

Exempel: Symbolsekvensen oo B ydeedyp o .... ger foljande in- och utsignalssekvenser.
0x=0001110111101011111001060....
6,=01010010010101001001010T1 ....

Detektorn skall konstrueras med D-vippor (positiv flanktriggning, g- och ¢’-signalerna till-
géangliga), inverterare och NAND-grindar. Det far forutsittas, att sekvensnitet kan placeras 1

ett begynnelsetillstind med samtliga g-signaler = 0.

Bestdm inom ramen for vald tillstindskodning minimala, disjunktiva uttryck for ¢g* -signaler-
na och for utsignalen u.

Kretsrealiseringen skall ritas upp.

For maximala 3 podng far hogst 2 stycken D-vippor anvéndas.

6.  Ien fabrik som tillverkar lador finns ett transportband med tre optiska givare enligt
figur 3. Givarna &r monterade med 1 meters mellanrum.
Givare 1 ger utsignalen x; = 1 om nagot passerar under den, annars &r x; = 0.

Givare 2 ger utsignalen x, = 1 om nagot passerar under den, annars &r x, = 0.
Givare 3 ger utsignalen x3 = 1 om nagot passerar under den, annars &r x3 = 0.

Givare 1 Givare 2 Givare 3
(-] (-] o
=

Figur 3. Transportband med givare.

P& bandet transporteras lddor (fran vinster till hoger). Beroende av ladornas lingd erhilles
olika sekvenser av signaler fran givarna.
Fortséttning nista sida.
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Fortséttning uppgift 6.

Ett kapplopningsfritt kodat asynkront sekvensnit med hasardfria ¢ -signaler och med de tre
signalerna x;, x; och x3 som insignaler och med tva utsignaler «; och u; skall konstrueras.

Nitets beteende defineras av nedanstidende startvillkor och tabell dédr L betecknar 1adldngden.

Vid start befinner sig ingen 14da pa bandet och u;u; = 00.

uiu; | Héandelse

01 |Sa fort man vet, att en 1dda med L < 1 meter passerar pa bandet

10 |Sa fort man vet, att en ldda med 1 meter < L <2 meter passerar pd bandet

11 |Sa fort man vet, att en l&da med L > 2 meter passerar pa bandet

00 S4 fort x1xx3 = 001

Det far forutséttas att avstandet mellan tva lador alltid ar storre 4n 2 meter.

Det far ocksd forutsittas att ingen ldda har langden exakt 1 meter eller 2 meter samt att
givarnas utstrackning i rorelseriktningen &r forsumbar.

Endast tillstdndsgrafen behover redovisas.

For maximala 3 podng far hogst 4 tillstdnd utnyttjas.



