CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA320 Digitalteknik-syntes for D2 och E4 onsdagen den 13
mars 2002 kI 14.15-18.15.

Larare: Universitetslektor Eskil Johnson, tel 7721695.
Losningarna anslas torsdagen den 14 mars klockan 9.00 pé institutionens anslagstavla.
Betygslistan anslas onsdagen den 27 mars klockan 9.00 pa institutionens anslagstavla.

Granskning av rittningen far ske onsdagen den 27 och torsdagen den 28 mars samt tisdagen
den 2 april klockan 10.00- 12.00 pa institutionen.

Tillatna hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tilldtna. Detta innefattar &ven kalkylatorer och alla
tabellverk.

Allmént: For full poéng pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom korrekt
funktion dven en optimal (minimal) eller nira optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade 16sningar ger varierande podngavdrag beroende pd hur
mycket l0sningen avviker frin den optimala.

For samtliga uppgifter géller, att ofullstindiga losningar eller 16sningar innehéllande felaktig-
heter ger podngavdrag dven om resultatet &r korrekt.

Betygsskala:

Poing 0-75 8-11,5 12 - 14,5 15-18

Betyg Underkand 3 4 5

© Eskil Johnson, Goteborg 2002.
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1.  Bestdm samtliga primimplikatorer (1,5 poéng) samt en minimal disjunktiv form
(1,5 poéng) till funktionen

fw,x,0,2)= Y (3,5,7,11,12,29,31)+d(1,2,6,10,28)

dar d star for don't care.

2. Konstruera ett kombinatoriskt nit som realiserar funktionen
fw,x,y,2)= > (1,3,5,7,11,12,13,15)

med enbart 2-ingdngars AND-grindar och 2-ingangars EXOR-grindar.

For korrekt 16sning berdknas podngen enligt 7 - n/2, dér n &r antalet anvédnda grindar.

3.  Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nét enligt figur 1. Nétet har en utsignal u,
N stycken datainsignaler xi, x2, ... , x5 samt tva stycken fasta insignaler y och z.

Utsignalen # = 1 om och endast om insignalerna innehaller 3-k stycken ettor, dar
k=0,1,2, ... .

Cellerna 1, 2, ..., N-1 skall vara identiska. Vid realiseringen av cellerna fir endast
INVERTERARE, AND och NAND-grindar (hogst 3 ingdngar) utnyttjas.

Bestidm y och z samt bestdm och rita upp en optimal realisering for dels de identiska
cellerna 1 till N-1 dels utgangscellen N. ( Maximalt 3 poéng).

v 1 2 | oo N N

Figur 1. Struktur for iterativt kombinatoriskt nét till uppgift 3.
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4. Bestim samtliga maximala forenlighetsmédngder till det sekvensnidt vars O(A)-tabell
visas 1 figur 2. Podngen berdknas enligt 1,5-n, dir » dr antalet saknade eller felaktiga
forenlighetsméngder.

Bestam darefter en 0(A)-tabell med tva inre tillstand, som ticker den givna d(A)-tabellen.
(1,5 podng)

sn) | oo | o1 11 10
1 LO) [ T | 6¢C) | 40)
2 200 5 | -G | 606)
3 3001 - | - | 2D
4 40) [ 2(1) [ 3C) | 5(0
5 50 113G | - | -6
6 6(0) | - | 1) | 4(0)

Figur 2. d(\)-tabell till uppgift 4.

5.  Konstruera ett synkront sekvensnét enligt foljande specifikation.

Natet skall forutom klockpulssignalen CP ha en insignal x och en utsignal y.

Omslagen 1 insignalen x dr synkroniserade med klockpulssignalens aktiva flank si att
omslagen sker omedelbart efter det att den aktiva flanken upptritt.

Utsignalen y = 1 om och endast om 1 de fem senaste klockpulsintervallen insignalen x
varit 01010. Utsignalen skall ha véirdet 1 i samma klockpulsintervall som den sista
nollan i denna insignalssekvens upptriader.

Natet skall konstrueras med hogst 3 st D-vippor. I starttillstindet skall samtliga vippor
vara nollstéllda.

a) Bestdm och rita upp en tillstindsminimal tillstdndsgraf. (1,5 podng)

b) Bestdm en tillstdindskodning med hjilp av “tumregler” samt bestim inom ramen for
denna tillstindskodning minimala, disjunktiva uttryck for D-signalerna samt for utsig-
nalen y. (1,5 poédng)

Kretsrealiseringen behover ej redovisas.
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6.  En myntdetektorkrets skall konstrueras i form av ett kapplopningsfritt kodat asynkront
sekvensnit. Myntdetektorn skall kunna skilja pd mynt med valdrerna 1 kr, 5 kr och
10 kr. Den skiljer pd de olika valdrerna genom att bestimma storleken pa mynten som
passerar en rad med tre fotoceller enligt figur 3. D4 en fotocell ticks antar motsvarande
signal ( x, y respektive z) virdet 1.

Figur 3. Myntdetektorarrangemang till uppgift 6.

Signalerna x, y och z bildar sekvensnitets insignaler. Nétet skall ha tre utsignaler uy, us
och u;( som detekterar de olika myntvaldrerna enligt

u =1d4 en enkrona passerat, u; =0 annars.
us=1da en femkrona passerat u5 = 0 annars.
u1o=1da en tiokrona passerat u = 0 annars.

Aktuell utsignal skall bibehalla virdet 1 tills ndsta mynt borjar detekteras (signalen z an-
tar virdet 1).

Bestdm en tillstdndsgraf inlagd i en Boolesk 3-kub for sekvensnitet. (3 podng for felfri
graf).

Endast inverkan pa sekvensnétet av foljder av insymboler (xyz) som verkligen upptrader
behover redovisas i tillstdndsgrafen.

Det far forutsdttas, att sekvensnitet kan placeras i ett starttillstdind med samtliga till-
standssignaler = 0.

Uttryck for ¢™-funktionerna och utsignalerna behdver ej bestimmas. Kretsrealiseringen
behover ej redovisas.



