CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA320 Digitalteknik-syntes for D2 och E4 onsdagen den 8
mars 2000 kI 14.15-18.15.

Larare: Universitetslektor Eskil Johnson, tel 7721695.
Losningarna anslas torsdagen den 9 mars klockan 9.00 p4 institutionens anslagstavla.
Betygslistan anslas onsdagen den 22 mars klockan 9.00 pa institutionens anslagstavla.

Granskning av rittningen far ske onsdagen den 22 och torsdagen den 23 mars klockan 10.00-
12.00 pa institutionen.

Tillatna hjidlpmedel: Inga hjdlpmedel tilldtna. Detta innefattar &ven kalkylatorer och alla
tabellverk.

Allmént: For full poéng pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom korrekt
funktion dven en optimal (minimal) eller nira optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade 16sningar ger varierande podngavdrag beroende pd hur
mycket l0sningen avviker frin den optimala.

Betygsskala:

Poing 0-75 8-11,5 12 - 14,5 15-18

Betyg Underkand 3 4 5

© Eskil Johnson, Goteborg 2000, uppgifterna 1-5.
© Kristian Wiklund, Géteborg 2000, uppgift 6.
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1.  Bestdm samtliga primimplikatorer samt en minimal disjunktiv form till funktionen

( . + ’ ] + + ’
(13,03, X5, X6, 07 ) = X[ + X[ X305 + X1 XXX + X, X500

2. I figur 1 visas en PROM-realisering for de tre funktionerna f(w,x,y,z), g (w,x,y,z) och
h (w,x,y,z). Bestdim och rita upp en optimal FPLA-realisering for samma funktioner.
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Figur 1. PROM-realisering till uppgift 2.
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3.  Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nét enligt figur 2. Nétet skall jamfora tva binéra
heltal X =(x,x,...x,), och Y =(y,y,...y,), enligt foljande regler.
Om z,z, =00 skall gilla , att u,u, =00
Om z,z, =01 skall gélla , att wu, =01
Om z,z, =10 skall gilla, att u,u, =10
Om z,z, =11 skall gilla, att
uu, =01 om X<Y
uu, =10 om X>Y
uu, =11 om X=Y
Samtliga celler skall vara identiska. De skall realiseras med inverterare, AND och

NAND-grindar (hogst 3 ingangar). Bestim inom ramen for vald tillstaindskodning
en minimal realisering for cellerna.

X Yy X2 ¥ X Y Yu Vo
| | | |

P 7R S i S Y

Z2

Figur 2. Struktur for iterativt kombinatoriskt nét till uppgift 3.

4. Bestim samtliga maximala forenlighetsméngder till det sekvensnédt som definieras av
S(L)-tabellen i figur 3. Bestam darefter en 8(A)-tabell med fyra inre tillstdnd, som ticker
den givna 8(A)-tabellen.
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13| - -] 3(0)
2 - 20| - |7
3 - 1) | 6@ | -
4 - 20 | 40) | -
5 5(0) - - 1(-)

6 | 4 | 6(0) | - ]
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Figur 3. d(1)-tabell till uppgift 4.
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5.  Konstruera ett kapplopningsfritt kodat asynkront sekvensnit med hasardfria ¢* -funktio-
ner enligt foljande specifikation.

Tva insignaler x och y och en utsignal u.

Insignalerna éndrar aldrig viarde samtidigt.

Insignalerna har aldrig vérdet 1 samtidigt.

Utsignalen u = 1 om och endast om xy = 01 och denna xy-kombination direkt
foregatts av sekvensen xy = 01, 00, 10, 00, 10, 00.

5. I starttillstdndet skall samtliga inre tillstdndssignaler och utsignalen ha vérdet 0.

BN

Minimala, hasardfria disjunktiva uttryck for ¢*-signalerna och ett minimalt disjunktivt
uttryck for utsignalen u skall bestimmas inom ramen for vald tillstindskodning.

Kretsrealiseringen behover ej ritas upp.

6. a) Bestdm samtliga testvektorer till felet p stuck-at O for nétet i figur 4. 2p)
b) Anvénd nivastyrd simulering for att simulera nitet med invektorerna
Xyzw>=<1100>; <xyzw> = <X0X1> (1p)
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Figur 4. Nat till uppgift 6.



