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1. Bestam en testvektor for felestuck-at-0(s-a-0) i kopplingen i Figur 1. @ p)
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Figur 1. Koppling till uppgift 1.

2. Kopplingeni Figur 2 skall anvandas for att realisera ett synkront sekvensnat. Den externa
insignalenx forusatts kunna éndra varde endast vid samma tidpunkter som nar vipporna
andrar varde.
| systemet géller atlock skewhar uppskattats till 0.5 ns. For vipporna géllesattup
tiden ar 0.5 ns samt stegfordrojningarnalgy;; = 4ns  dgh, = 3 ns
Vi 6nskar kunna kéra systemet i 100 MHz (periodtid=10 ns). Bestam hur snabb PAL-
krets som kravs for att uppfylla systemets specifikation, d.v.s. bestdm den maximala

fordréjning Tp,, som PAL-kretsen tillhats ha. a p).
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Figur 2. Koppling till uppgift 2.

3. Bestam med hjalp av Quine-McCluskeys’s metod samtliga primimplikatorer till funk-
tionen: f(x, v,z W = (3,79 11 13 +d(, 19 (2p)

4. Tillstdndsgrafen i Figur 3 skall realiseras i form av ett synkront sekvensnat av typ Mealy.
For realiseringen skall nagon av PAL-kretsarna som visas pa sista sidan i tesen anvandas.
Det far forutsattas att insignalen varierar synkront med klocksignalen. Endast en av kret-
sarna far anvandas. Poang pa uppgiften beror pa vilken krets som anvands enligt:
PAL1R O 1p; PAL2RO 2p.
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Figur 3. Tillstandsgraf till uppgift 4.

5. Betrakta kopplingen i Figur 4.

(@)

Bestam for vilka 6vergangar mellan angréansande insymbgleny(som logiska
hasarder upptrader och ange hasardtyp. (2 p)

(b) Bestam en hasardfri koppling som realiserar samma funktion som den
givna kopplingen. Kopplingen skall besta av NAND-grindar med maximalt tva
ingangar och inverterare. Insignalernas inverser finns ej tillgangliga. 1 p)
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Figur 4. Koppling till uppgift 5.
6. (a) Bestdm samtliga maximala férenlighetsmangder till det sekvensnat vars
O(A) -tabell visas i Figur 5. (1.5 p)
(b) Bestam darefter en iyA\) -tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd som tacker
(uppvisar samma beteende som) den g9 -tabellen. (2.5 p)
X1 X2
O(A) 00 01 11 10
A E(0) A(0) C()
B F(0) B(-) D(-)
C E(1) C(1)
D B(-) D(1) A(0)
E C(-) A(0) E(0)
F A1) E(1) B(-) F()

Figur 5. 8(A) -tabell till uppgift 6.
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7. En “pulsfangarkrets” skall konstrueras iform av ett kappldpningsfritt kodat asynkront
sekvensnat med hasardfriafgnktioner enligt féljande specifikation: 3p)
(1) Natet har tva insignalé ochR. P &r en pulssignal odR ar en Reset-signal.
(2) Insignalerna andrar aldrig varde samtidigirifdamental mode
(3) Natet har en utsignal
(4) Utsignalen skall sla om fran 0 till 1 endast éhslar om fran 0 till 1 samtidigt som
R=0.
(5) FOrR=1 galler, atz=0.
(6) Natet skall konstrueras med inverterare och NAND-grindar.

Poéangfordelning: 0] Korrekt kapplopningsfri graf 2 p
(i) Korrekt kretsrealisering 1p

8.  Ikopplingeni Figur 6 rader stationartillstand féabd1= 0100 .Mid= 0 appliceras
vektorn [abd]= [DO1]. Bestam vilka elementevalueringar som sker samt i vilken ord-
ning dessa sker vid handelsestyrd simulering foér enhetsférdrojningsmodetieddlay
mode). Bestam ocksa vilkaventsom genereras. Anvand sedan event listan for att géra
ett tidsdiagram for noderna, ng, N, N frdn= 0 tills stationart sluttillstand

intraffar. (3 p)
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Figur 6. Koppling till uppgift 8.
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