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Allmént: Fullstandiga redovisningar och motiveringar kravs for samtliga behandlade
uppgifter. For full poang pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs forutom ratt funk-
tion aven en optimal (minimal) eller nara optimal 16sning.

Fungerande men onodigt komplicerade I6sningar ger varierande poangavdrag beroende pa hur
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Betygsskala:
Poang <8 8-11,5 12-14,5 >15
Betyg Underkand 3 4 5
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1.  Figur 1 visar en primimplikatortabell erhallen med Quine-McCluskey’s metod for min-
imering av switchfunktioner. Bestam en minimal uppsattning primimplikatorer som
tacker de givna mintermerna. Det far férutsattas att samtliga primimplikatorer (a-h) har

samma kostnad vid en implementering. @ p)
Minterm
123459 10 11 18 19 20 21 23 25 26 27

a X X X X X X Xl X
b X X X X
c| X X X X

Primimplikatorg d | X X
e X X
f X X
g X X
h X X

Figur 1. Primimplikatortabell till uppgift 1.

2. Bestam med Tison’s metod samtliga primimplikatorer samt en minimal disjunktiv form
till funktionen: f (X, y, 2 = Xyz+ Xz+ "Xy "yz (2 p)

3. Det synkrona sekvensnatet i Figur 2 realiserar en raknare.
Besam en undre grans for periodtiders som garanterar korrekt funktion fér ogynn-
sammaste kombinationen av nedanstaende parametervarden och forutsattningar. (1 p)
() Foljande data géller for vipporna (samtliga tidas)i
Set-uptid: 5< T, ,<7; Hold-tid: T, <3;
Propageringsfordrojninga:. < Tons 10 salmk TonL S 8
(i) FordrojningenT; genom en Exor-grind ar densamma som genom en multiplexer.
For denna fordrgjning galleé ns< T;<10 ns
(iii) Vidare galler att skillnaden i ankomsttid for en-@ klockflank till de bada
vipporna €lock skeywar maximalt Shs
Det far forutsattas att, under normal drift, de externa insignakeémaonstanta (O el. 1).

MUX
Xo— 0 0
Xl_ ]} Gg
G2 — 0— 0 1D +—Q
1
1 2 ,
g;: =1—] g1— 3 cP—PCl p—
040 1D — 02
%4 3
0g— 3 cP—>Cl b O

Figur 2. Koppling till uppagift 3.
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4. Tillstdndsgrafen i Figur 3 beskriver beteende for ett synkront sekvensnat med en insignal
x och en utsignal. Natet ar av av typ Mealy.
Bestam tillstandsgrafen for ett motsvarande sekvensnét av typ Moore. 1 p)
Forandringar i utsignalsvarden tillats ske en klockperiod senare an for Mealy-natet.
| 6vrigt skall Moore-grafen uppvisa samma beteende som den givna tillstandsgrafen.

x(u)
Figur 3. Tillstandsgraf till uppgift 4.
5. | Figur 4 visas funktionehrepresenterad som ett binart beslutstrad (BDD). Bestam
ROBDD- representationen féfor den i Figur 4 givna variabelordningen. (2 p)

(ROBDD =Reduced Ordered Binary Decision Diagfam

Figur 4. BDD till uppgift 5.

6. Bestam en testvektor for vart och ett av féljande fel i kopplingen i Figur 5:
nodf s-a-0 samt nod s-a-1. Bp)

a_

Q -~ 0O QO OT

Figur 5. Koppling till uppgift 6.
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7. Ett synkront sekvensnat med en insigrnabch en utsignal skall konstrueras sa att
u=1om och endast om de tre senaste vardena pa insignalen varit 011 eller 110.
Utsignalenu skall anta vardet 1 samtidigt som den sista binéra siffran upptrader i de
sekvenser som skall ge u = 1. Det far forutsattas att insignalerna ar synkroniserade med
klocksignalen.

Bestam och rita upp en tillstandsgraf som beskriver natets beteende. (Ingen kretsrealiser-
ing behover redovisas). Ange ocksa natets starttillstand. (2 p)

8. Bestam samtliga maximala forenlighetsmangder till det sekvensnat som definieras av
O(A\)-tabellen i Figur 6. Bestam darefter endfk)-tabell med ett minimalt antal inre

tillstdnd som tacker den gividg\)-tabellen. 3 p)
X1X2
o) 00 01 11 10
A - H@) | A() E(0)
B F(-) - B(0) -
C A(1) - - C(0)
D - H(1) - F(1)
E | B() | EQ) - -
F D(0) - D(1) -
G - G(0) - C(0)
H| - | - |66 | HO

Figur 6. &(A)-tabell till uppgift 8.

9. Konstruera ett kapplopningsfritt asynkront sekvensnat med hasardffimldgioner

enligt foljande specifikationer. (3p)

1. Tva insignaler xoch % och en utsignal u.

2 Insignalerna xoch % andrar aldrig varde samtidigt.

3. Utsignalen u bibehaller sitt varde sa lange X oberoende av vardet pa x

4 Utsignalen u andrar sitt varde varje gapgmndras fran 0 till 1 om
samtidigt x = 1.

5. Utsignalens varde skall endast kunna forandras enligt punkt 4.

Natet fungerar saledes som en flanktriggad T-vippa med;ToghxC = x.
Natet skall konstrueras med inverterare och nand-grindar utan tradning.



