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1. Bestdm med Quine-McCluskeys’s metod samtliga primimplikatorer till funktionen:
fxy2=3(L395+d27 (1p)

2. Tillstandsgrafen i Figur 1 beskriver beteende for ett synkront sekvensnat med en insignal
x och en utsignal. Natet ar av av typ Mealy.
Bestam tillstandsgrafen for ett motsvarande sekvensnét av typ Moore. 1p)
Forandringar i utsignalsvarden tillats ske en klockperiod senare an for Mealy-natet.
| 6vrigt skall Moore-grafen uppvisa samma beteende som tillstdndsgrafen i Figur 1.

1(0) 0(0) 1(2)

x(u)

Figur 1. Tillstandsgraf till uppgift 2.

3. Det synkrona sekvensnatet i Figur 2 realiserar en raknare.

Besam en undre grans for periodtiders som garanterar korrekt funktion fér ogynn-

sammaste kombinationen av nedanstaende parametervarden. 1 p)

(i) Foljande data géller for vipporna (samtliga tidas)t
Set-uptid: 7< T, < 12; Hold-tid: T}, <3;
Propageringsfordrojninga.< TpLH <10 sa®’k TpHL <8

(i) Fran databladen for PAL-strukturen galler att propageringsfordrojningen, ar:
15ns< Ty <25ns.

(iii) Vidare galler att skillnaden i ankomsttid for en.@ klockflank till de bada
vipporna ¢lock skeywar maximalt s

Det far forutsattas att, under normal drift, den externa insigiaaekonstant (0 el. 1).
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Figur 2. Koppling till uppgift 3.
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4. Bestam testvektorfunktioneTh(X) for stuck-atl (s-a-1) fel pa nod i kopplingen i
Figur 3, darX = [X, X,, ..., X, utgor natets insignaler.

T4(X) skall uttryckas i switch-funktionern&:; (X) F,(X) saﬂql;Fs(X,y) . (1p

Ledning: En testvektorfunktioiﬁID till ett f@l definieras av en switch-funktion som
antar vardet “1” for samtliga insymboler som detekterar felet pa nagon
observerbar utgang och vardet “0” for évriga insymboler.

Fi representerar godtyckliga

kombinatoriska nét.
q
FL(X
T 1 |Fnl—o 2
_Pri[néra y ?
ngangar — F,(X) Observerbar utgang

Figur 3. Koppling till uppgift 4.

5. Studera funktionen: Y = acf(b+ §+a(f+ce) +be(a+ df)

som har féljande primimplikatoreabg abcf “ace “af bef cef
Bestam ett minimalt antal av dessa primimplikatorer som tacker (2 p)

6. Ett iterativtkombinatoriskinat vars struktur visas i Figur 4 skall konstrueras. Utsignal-
ernaU = [y, u,, ..., u,0 skall bestd av grupper av intilliggande ettor eller nollor av

l&angd storre &n ett. Natet skall filtrera bort stérningar som forekommer hos insignalerna
X = X X,, ..., X,0och som bestar av enstaka ettor eller nollor inblandade i grupperna

av ettor eller nollor. Féljande formella specifikation géller for natet:

U
Xi 5= Xi [ _
720700 u=ul, ferj=3..n
XJ_l_X‘E

For ovriga fall skall gélla, at; = Xj_, for=3,...,n
For de tva forsta cellerna skall galla, oberoendx, att:
u; = 1 samtu, = - (don'’t care).
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6 forts.
Exempel pa in- och utsignaler (far= 22 ):
X=<1100101101110010101100>ger
U=<1-10000111111000000110>

Samtliga celler skall vandentiska.
Angevérden pd insignalerngy ; ocfj ; till cell 1 samt, utifr&n vald kodning, bestam

minimala disjunktiva former foq, ;,, 6., samf for cell (3 p)
Xl X2 Xn-l Xn
l Ay, 2 l a3 d1,n-1 l G1.n l
ql, 1—> » . —> »
q 1 |92 2 O3 -+ U n-z| n1 [Gn] n
2,1 p > . —> >
ug uz Un-1 Up

Figur 4. Struktur for iterativt kombinatoriskt nat till uppgift 6.

7. (a) Bestam samtliga maximala férenlighetsmangder till det sekvensnat vars

d(\) -tabell visas i nedanstaende tabell. (2.5 p)
(b) Bestam darefter en fy(A) -tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd som tacker
den givhad(A) -tabellen. 1.5p)
Q*(u)
Q X1 Xo
00 01 11 10
1 11) | 6() | 5(1) | 6(0)
2 4(0) -- 5(0) 6(1)
3 3(-) 2(1) 3(1) --
4 - | 51 | - 1(-)
5 3(0) - 5() | 2(1)
6 - [ 60) | 3(:) | -
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8. | Figur 5 visas en tillstandsgraf till ett asynkront sekvensnat som ej ar fullstandigt speci-
ficerad vad betraffar utsignalsvarden vid tillstandsbyten. Bp)

(i) Bestam en kapplopningsfritt kodad, fullstandig tillstandsgraf som beskriver samma
beteende som den givna grafen. Utsignalerna skall specificeras sa att inga hasarder
erhalls vid tillstandsbyten. For full poang far endast tva tillstandsvariabler utnyttjas.

(i)  Ange hasardfria minimala disjunktiva former fQ'JF - och utsignalerna.

Ingen kretsrealisering behdver redovisas.

Det far foutsattas att omgivningen ar langsam i forhallande till interna fordrojningar.

01000(11) F ﬂ 10000(11)
XXo(UqUp)
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01

10011(01)

Figur 5. Asynkron tillstAndsgraf till uppgift 8.

9. | néteti Figur 6 rader stationartillstand for insignalsvektaibcdél= 101107

Vid t = 0 appliceras insignalsvektorthbcdél= [D00111 (indikerat i figuren).
Bestadm samtliga evalueringar samt i vilkken temporal ordning de utfors vid:

(a) Nivastyrd (evelized simulering. (0.5 p)
(b) Handelsestyrdgvent-driveh simulering vid anvandning av enhetsférdréjnings-
modellen g@nit-delay modgl (2.5p)

10. Betrakta kopplingen i Figur 6. Bestam det logiska tillstandet for utsignalen
F vid 3-vard logik{ 0, 1, X} for foljande tva insignalsvektorer: (1 p)
[Abcdél= [X1X1XO
[(Abcdeél= [1XX010
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Figur 6. Koppling till uppgift 9 och 10.



