LOSNINGAR Digitalteknik-syntes EDA320 Tentamensdatum: 980311

Uppgift 1: T. 980311

P Xyz Xyz Xyz
1 001 V 1,3 0-1V 1357 -1 b
2 010 Vv 15 -01+V
3 011 v 2,3 01- a
5 101 v 37 -11V
7 111 V 57 11V
Svar: Primimplikatorer: a=xy,b=z

Uppaqift 2: T. 980311

Grundprincipen vid konvertering till Moore-nat ar att utsignalsfoérandringar senarelaggs en
period for tillstand som ger olika utsignaler for olikaarden.

Uppaqift 3: T. 980311

Med Tpg betecknandelock skewsamtT , = max{T, y, T .} ges villkoret for

periodtiden av: P> Tcpg may* Tp(mag + Tk(max * T =
P>5+10+ 25+ 12= 52 ns

Svar: Ppin = 52ns

su(may

Uppaift 4: T. 980311

Sensibiliseringskravet kraver att (i) felsignalen kan propagera gégom C?—yg@(,y) =1

Dessutom kravs (ii) att felvardet kan propagera €réihi y genom NOR-grinden, vilket kan
uttryckas enligt relationeR,(X) = 0 . Aktivering av felet kraver (H#)(X) = 0

Testvektorfunktioneﬁ'q(X) fon s-a-1 erhalls som konjunktionen av relationerna (i) - (iii):

Svar: T(X) = %Fs(x, y) TF,(X) (F,(X)
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4 forts.

Alternativ I16sning
Testvektorfunktionen ges av konjunktionen av aktiveringsvillkoret och sensibiliserings-
villkoret enligt:

Tq() = Fi(X) BP0 Y@ B00) @)

dary(q, F5(X)) = g+ F,(X) ochF,(X) éar oberoende gv
Anvandning av kedjeregeln fér Boolesk differens pa (1) ger:

To(X) = Fy(X) D(%Fg(x,y) D(f—qy(q, Fo(X)) = Fy(X) D(%Fs(X,y) [F,(X)

Uppagift 5: T. 980311
Y = abcf+ acef+ "af+ "ace abe bdef
TACKNINGSTABELL

Tcknings- S Termer som skall tackas

variabel Primimplikator — — - —
abcf | acef af ace | abe | bdef

x, | abe e O 0 0 1 a

Xo abcf 1 b O O N

X3 ace O 0 1 [ [

x, |af 0 0 1 f 0 a

Xg be f 0 0 0 f 1

X6 cef e 1 O f W O

Partiellt tackningsvillkor endast utskrivet da villkoret bestar av en litteral eller konstanten 1.
Tackningsuvillkor: P = (X, + X1 X5) (Xg) (X4) (X3 + X4Xg) (Xq) (X5 + X1 X4)

= XqXgXg(Xo + X1 Xg) (X3 + X4Xg) = Xy XgXg(X5 + X4Xg)

= Xy X4 Xg

Svar: Den enda minimala tackningen erhélls av féljande primimplikateree af cef
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Uppaift 6: T. 980311

Studera forst ett synkront sekvensnat mge X, X, ... X,
samto,, = Wy, Wy, ... Y,
Tillstdndsgraf

0(0)/ ¢ m-l(o) -

X(u)
0
e . X
Tillstandstabell och édning gt 0 1 gt O 1
3(A) gy ap"(u) 00| 0| O 0 |(1
0102 = =
X0 x> 01| O /-1\ 0 1 Kodningen
A=00| 00(0) | 01(0) | gy tlter U < "
B=01| 00(0) | 11(1) 11( 1 {1 ) 01
C=11] 10(1) | 11(2) 10! o 1 0 1
D = 10| 00(0) | 11(1) ~ ~
01" = Gl + X + X Q" =X
Celli:i=1,2,...,n N 0
Svar: Ou,(+1) = 02, + Gp,i%i + i For att fa y = 1 oberoende aX
e U= kravs starttillstdndet C, vilket svarar
U2,(+1) = % 5 i = O, (i+2) mot ¢ 1 = G o= 1.
Uppaift 7: T. 980311
2 X
3 |[{2.6}; {3,5} X
4 |({5,6};{1.6} | {1,6} {2,5}
5 X {3.4}; {2,6} IR
6 {3,5} {3,5} X X {3,5}
1 2 3 4 5
Relationsgraf
! 2
6 & I(C))
3 {1.3,4} {2,5,6}; {3,5}; {1,6}
{1,6} {3.5}
S 4 {2,4} {1,6}
2,5,6 3.4}, {3,5
MFM: {1,3,4}; {1,6}, {2,4}, { 35 ) {D y{3.5)
{2,5,6}, {3,5} {35}

{2,4}, {1,6}, {3,5} bildar en sluten och

2,4} —» — : .
2.4 {16} {3,5} tackande uppsattning forenlighetsmangder.
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Tentamensdatum: 980311

7. forts.
Q*(u)
Q X1 Xo
00 01 11 10
a={1,6} a a(l) a(0) c(1) a(0)
b ={2,4} b b©O) | c() c(0) a(l)
c ={3,5} c(0) b(1) c(1) b(1)
Uppgift 8: T. 980311
A a2
01000(11) 01(11) 10000(11) <>X1X2(U1U2) Kodning
Q | %
11(-1) D anvands som
transient passage c | oo
for insymbolerna
00 resp. 11. A 01
00(-1) B 11
10511(01) 0 D| 10
Ur graf erhallsu, = 1
Kodad tillstndstabell Y12
0 u 00 01 11 10
S(A) 01" G (UgUp) 00| 0| --|0]oO
Q19
1% | 00 | o1 | 11 | 10 NanEn
00 | 10(01) 01(-1)| 00(01) 00(01 Gl
01 | 01(11) 01(11) 00(-1)| 11(11 AL 1)1y
11 | 12(11)| o1(11)| 10(11) 11(11 =g 10 =] | | -
10 | 11¢1)] - |oocy| - v
ot XX 0 X1Xo Alternativ graf med 2 tillst.
00 01 11 10 00 01 11 10 01000110(11)
ol o] o o| oofol(t]ofo @
o1 ol o| ol 1) ot} |l1l o ﬁ_ 11(-1)
0102 | — |
1| 1| o | (1) 1@ o L]
_ . . N 0100(-1)
10_j 0 i 10 Q () 0
O = QpXgXp + UylpXy + GpXXp + q, = >71X21CI2;2+C|1;1+ 100111(01)

+ 01X,

+ q X
271 — for hasardfrihet
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Uppaift 9: T. 980311

GZ
a) Nivastyrd:
@ ! a G, =1 2 [r] = topologisk niv&
b ¢
c | =1 GS G4
d & D & F
e [

Evalueringsordning bestams av grindarnas topologisk a nivaer

Tva mojliga evalueringsordningar finns: {G53, Gy, G4} eller {G 3, Gy, Gy, Gy}

(b) Handelsestyrd: Gz 1 Begynnelsetillstdnd
1
a G, =1 n,
0 b o nl 1
1 C 21 G3 G4
L Ng 0
1d & b 5 & F
0 e I_
t=0 t=1 t=2 t=3
Event Eval. Event Eval Event Evdl. Event Eval.
<a 0> G
<c0> G, | <m,0>]| G | <m0>| G | <F 0>
Gs <m, 1> G <F 1> —
<gl> G4 -

Grindevalueringar (totalt 7 st.) och ordnitg0 , {G,, Gy, Gz, Gg}; t=1, {Gy, Gyg}; t=2, {G4}
Evalueringsordning inom respektive tidssteg ar godtycklig.

Uppgift 10: T. 980311
(Abcdél= XIXIXOO n=1,n,=1,ng=X O F=X
Abcdél= CIXX010O0 n=X,ny=1,n;=1 0 F=1




