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Institutionen for datorteknik

Tentamen i EDA320 Digitalteknik for D2

Tentamenstid: onsdagen den 12 mars 1997 kl 14.15-18.15. Sal: vv

Examinator: Peter Dahlgren
Tel. expedition 031-7721677.

Telefon under tentamenstid:031-7721685

Losningarna anslas torsdagen den 13 mars kl 10.00 pa institutionens anslagstavla.

Betygslistananslas mandagen den 24 mars kl 10.00 pa institutionens anslagstavla.

Granskning av rattning far ske mandagen den 24 och tisdagen den 25 mars kl. 10.00-12.00 pa
institutionen. Plats for granskning meddelas pa institutionens anslagstavla.

Tillatna hjalpmedel: Inga tillatna hjalpmedel. Detta innefattar aven kalkylator och tabellver-
ket CRC Standard Mathematical Tables.

Allmant: Fullstandiga redovisningar och motiveringar kravs fér samtliga behandlade
uppgifter. For full poang pa de uppgifter som omfattar konstruktioner kravs férutom ratt funk-
tion aven en optimal (minimal) eller néra optimal 16sning.

Fungerande men onddigt komplicerade konstruktioner ger varierande poangavdrag beroende
pa hur mycket konstruktionen avviker fran den optimala.

Betygsskala:
Poang <8 8-11,5 12-14,5 >15
Betyg Underkénd 3 4 5

00 Peter Dahlgren, Goteborg 1997
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1. Bestdm samtliga primimplikatorer samt en minimal disjunktiv form till funktionen:
f(uv,w xy 32 =y(u+v)+v(U+ wx+ z+ ¥ +vyz+ wx (3p)

2.  Foljande tre funktioner skall realiseras med en PLA-krets vars struktur visas i Figur 1:
F(xy,zw=%(67911 12 13 1)
G(xyzwW=3%(136710 14 1}
Hxy,zwW=5(024567810 15

Denna PLA-typ har polaritetsvandare i form av avslutande EXOR-griad@yy ar var
for sig programmerbaray, 3,y 0{Q 3} . EXOR-grindarna kan anvandas for att ater-
stélla en funktion vars komplement har realiserats i AND-OR strukturen. Komplexiteten
for strukturen i Figur 1 bestdms av antalet ratigi (natrisen varfor ett minimalt antal
rader ar onskvart for att realiséfaG ochH.

Anvand det bifogade bladet sist i tentamenstesen som del av inlamnad |6sning.

Poang ges enligt: N<6 |, 4p.
N =7, 3p.
8<N<9, 2p.
10< N, 1p.

darN = antal rader i PLA matrisen.
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Figur 1. PLA-struktur till uppgift 2.
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3. Betrakta kopplingen i Figur 2.
For vart och ett av foljande fyra fel: n@d-a-0; nodk s-a-1; nodh s-a-0 samt nod s-a-
1, bestansamtligatestvektorerl®, b, ¢ dJ .
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Figur 2. Koppling till uppagift 3.

4. (a) Bestdm samtliga maximala forenlighetsmangder till det sekvensnét vars

O(A) -tabell visas i Figur 3. (1.5p)
(b) Bestam darefter en iyA\) -tabell med ett minimalt antal inre tillstdnd som tacker
samt uppvisar samma beteende som den giyha -tabellen. (1.5p)
Q*(u)
Q X1 Xo
00 01 11 10
1 5(0) 10) | 30)
2 6(0) | 2() 4(-)
3 --- 5(1) --- 3(1)
4 2() | 41 | 100) | -~
5 3:) | - | 10 | 500
6 | 1) [ 51 | 20) | 60)

Figur 3. &(A) -tabell till uppgift 4.
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5. Konstruera ett iterativt kombinatoriskt nat med strukturen enligt Figur 4. Natet skall
anvandas for att studera binara hekatk 0k, x,_4, ..., x;00  representerade pa s.k. 1-
komplementsform. For denna form gallergft  ar teckenhit 0 for positiva tal och
X, = 1 for negativa) samx,,_, ar mest signifikanta bitpositionen for absolutvardet och
X, ar minst signfikanta bitpositionen for absolutvardet.

Observera att talet 0 representerasv/astycken kodord:
X =10,1..,10samtX = [0,0, ..., 00.

Néatet skall konstrueras s&, att 0 om och endast o>0 . Det far forutsattas att
n>1.

Cellernal, 2, ...,n—1 skall vara identiska.

Bestam och rita upp kopplingen fér en av dessa identiska cellerna.

Bestam och rita upp kopplingen for cell nr.

Bestam varden paochb.

Cellerna skall vara konstruerade med icke tradningsbara NAND-grindar och inverterare.

(3p)
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Figur 4. Struktur for iterativt kombinatoriskt nat till uppgift 5.
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6.

En enkel styrkrets§ i form av ett asynkront sekvensnat skall konstrueras enligt féljande
specifikation. Natet, som har tva insignabg k,) och tva utsignalewg, u,), skall styra

tva identiska enheteA(ochB) som sénder data pa en gemensam buss enligt blocksche-
mat i Figur 5. De tva enheterna far aldrig séanda data samtidigt. Nar en enhet 6nskar sanda
data begar den att fa skrivratt pa bussen. Detta gors gerRegatssignalen laggs hog.

En enhet tillats sanda endast nar signAlekiar 1.Requessignalen ar 1 sa lange enheten
sander och satts till 0 nar sandningen ar avslutad. En pagaende sandning far ej avbrytas.
Nar ingen enhet sander sa skall bAdksignalerna vara 0.

Foljande galler for det asynkrona sekvensn@itet

1 Natet skall vara kappl6pningsfritt kodat.
2  Omgivningen uppfyller kriterierna fétundamental mode
3 Natet skall realiseras med ett minimalt antal NOR-grindar och inverterare.
4. g'-funktionerna och utsignalernay( u,) skall vara fria fran logiska hasarder.
5. Det far forutsattas att natet kan placeras i ett starttillstand med samtliga
tillstdndssignaler = 0 och utsignaler = 0. Hur detta skall realiseras behover ej
redovisas.
(3p)
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Figur 5. Blockschema till uppgift 6.
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