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TENTAMEN: Objektorienterade applikationer

Lis detta!

e Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

e Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

e Skriv din tentamenskod pé varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
e Skriv rent dina svar. Olésliga svar rattas e j!

e Programmen skall skrivas i Java 5 eller senare version, vara indenterade och renskrivna,
och 1 ovrigt utformade enligt de principer som lérts ut i kursen.

e Onddigt komplicerade 10sningar ger podngavdrag.
e Programkod som finns 1 tentamenstesen behdver ej upprepas.
¢ Givna deklarationer, parameterlistor, etc. fir ej dndras, sdvida inte annat sdgs 1 uppgiften.

e Lis igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

I en uppgift som bestar av flera delar fir du anvinda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, &ven om du inte 16st dessa.

Lycka 7/
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Uppgift 1

Rita ett UML-diagram som motsvarar foljande relationer mellan klasserna A, B, C och D:
e enBirenA
e enCiérenA
e enDirenA

en D kan ha O eller flera A

Relationerna utgor tillsammans ett exempel pa ett ként designmonster, vilket?

(6 p)
Uppgift 2

Konstruera en klass med namnet DieButton som subklass till JButton. Nir man trycker pa en
DieButton i fonstret skall tdrningen visa ett nytt slumpmaéssigt virde. Varje objekt av klassen
skall fungera som en sjélvstindig tirning. Ex. Ett fonster med tre tdrningar:

B Roll the dice
o0@® ® e ©o
® o
o0 e - e o

For att sétta lampliga bilder pa tirningen beroende pa vilket tdrningsvéarde som skall visas finns
till din hjélp den fardiga klassen

public class Dielcons {

public static Dielcons getinstance() { ... }
public int size(Q) { ... }
public Imagelcon getlcon(int 1)

throws IndexOutOfBoundsException { ... }

}

Observera att klassen konstruerats enligt Singleton-monstret. Den hiamtar automatiskt ikonerna
frén bildfiler. Vi gir inte in ndrmare pa hur klassen &r implementerad.

= getlnstance ger tillgéng till ett objekt av klassen.
= size returnerar antalet olika ikoner som objektet har.
= getlcon(i) returnerar en ikon med i 6gon.

Tarningen skall ha lika manga sidor som det finns ikoner.
(8p)

Uppgift 3

En viss métutrustning sparar virden av typen double i en binérfil. En server skall kunna skicka

dessa virden till klienter.

a) Konstruera ett serverprogram som lyssnar efter klientanslutningar. Vérdena i bindrfilen skall
skickas till varje ansluten klient enligt client-server-metoden. Programmet skall ha en main-
metod och man skall kunna ge serverns portnummer och namnet pa indatafilen med
métvirdena som programargument. Ex. > java server 1234 values.dat

(12 p)

b) Konstruera ett klientprogram som kopplar upp sig mot en server enligt a och himtar
métvirdena. Varje virde skall konverteras till text och skrivas till en textfil, en rad per vérde.
Programmet skall ha en main-metod och man skall kunna ge serverns IP-adress, dess port,
samt namnet pd utdatafilen som programargument.

Ex.> java client 127.0.0.1 1234 values.txt

(10 p)
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Uppgift 4
Ett grafiskt anvindargrinssnitt for en liten viaderstation skall ha f6ljande utseende:

Wheather service

\_t«lemperatum || pressure || wind speed ‘

Gateborg 108grc

Man skall kunna skriva in namnet pa en ort i det vénstra textféltet. Nar man trycker pd en av
knapparna skall motsvarande viderparameter visas i textféltet till hoger. Om man anger en ort
som inte existerar (?) sa skall ett dialogfonster visas:

Wheather station

l!;l Unknown place: Ankeboag

Till din hjélp finns den férdiga klassen

public class Database extends Observable {
public void computeTemperature(String place)
throws I1llegalArgumentException { ... }

public void computeWindSpeed(String place)
throws Il1legalArgumentException { ... }

public void computePressure(String place)
throws IllegalArgumentException { ... }

}

Metoderna 1 Database hamtar och lagrar vaderdata for angiven plats. Om platsen ej kan hittas
kastas undantaget 111egalArgumentException. Om platsen hittas uppdateras alla
observatorsobjekt med efterfragad vaderparameter i form av en string, t.ex. ”10.8 gr C”. Vi gér
inte in pa hur Database édr implementerad. Uppgiften ér att konstruera den grafiska
granssnittsklassen Gui. Klassen skall baseras pa designmonstret Observer. Eftersom de tre
viderparametrarna hanteras pa likformigt sétt racker det att du skriver kod for hantering av
temperaturdata. Skriv alltsd kod som motsvarar knappen léngst till vénster och de tva textfalten.

(14 p)
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Uppgift 5

Antag att vi har klasser for plana geometriska figurer som t.ex. cirklar och kvadrater. Figurerna
kan ritas upp och raderas. Figurklasserna implementerar grénssnittet

public interface Drawable {
void draw(int rotationAngle);
void erase();

}

Uppritningen ér lite speciell eftersom man kan bestimma 1 vilken rotationsvinkel figuren skall
ritas. Rotationen sker ldngs figurens vertikala centrumlinje. T.ex. ser en cirkelskiva med olika
monster pa fram- och baksidan ut ungefér s har om man ritar den med rotationsvinklarna 0, 45,
90, 135 resp. 180 grader.

<5

Givet sadana figurklasser kan man skapa en klass for att animera roterande figurer. Klassen
Animation skall bl.a. ha metoden

/**

horizontalSpin rotates the shape around its vertical

center axis. The animation s performed by painting

the shape In 60 different rotation angles evenly distributed
around a complete 360 degree cycle.

EEEERE

@param revolutions  the number of complete revolutions
@param rpm the rotation speed in revolutions per minute
*/

public void horizontalSpin(int revolutions,int rpm)

Implementera klassen i enlighet med designmonstret Decorator. Om man t.ex. vill rotera en
kvadrat tio varv med ett varv per sekund, och dérefter ta bort den, skall man kunna skriva

Animation sq = new Animation(new Square(...));
sqg-horizontalSpin(10,60);

sg.erase();

Tips: Tidsfordrojning kan fds med metoden static void Thread.sleep().

(10 p)
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