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TENTAMEN: Objektorienterade applikationer

Las dettal

e Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

e Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

e Skriv din tentamenskod pa varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
e Skriv rentdinasvar. Olasligasvar rattas ej!

e Programmen skall skrivas i Java 5, eller senare version, vara indenterade, renskrivna
och 1 Ovrigt vara utformade enligt de principer som lérts ut i kursen.

e Onodigt komplicerade 16sningar ger podngavdrag.
e Programkod som finns i tentamenstesen behdver ej upprepas.
¢ Givna deklarationer, parameterlistor, etc. far ej dndras, savida inte annat sags i uppgiften.

e Lis igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

I en uppgift som bestér av flera delar far du anvinda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, &ven om du inte 16st dessa.

Lycka tilll
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Uppgift 1

Grinssnittet Die beskriver tdrningar. Man kastar tdrningen med rol I och ldser av virdet med
getvalue:

public interface Die {
void roll();
int getvalue();

}

Griénssnittet implementeras av klassen StandardDie som ger en sexsidig tdrning med statistiskt
jamn fordelning av utfallen. Exakt hur denna klass dr konstruerad saknar relevans for uppgiften
sa vi ldmnar dess interna detaljer ddrhén.

a)

Konstruera klassen NoRepeatDie som ger en tdrning som aldrig ger samma utfall tva génger i
foljd. Losningen skall utformas 1 enlighet med designmonstret Decorator. Nedanstdende
exempel visar hur de tre inblandade klasserna skall kunna anvéndas:

Die nrd = new NoRepeatDie(new StandardDie());
int noOfDuplicates = 0;
int last = nrd.getvalue();
for ( int 1 = 0; 1 < 1000000000; i++ ) {
nrd.roll(Q);
if ( nrd.getvalue() == last )
noOfDuplicates++;
last = nrd.getValue(Q);

}
System.out.printIn('Number of duplicates: ' + noOfDuplicates);

Om uppgiften &r korrekt 16st sa skall utskriften bli
Number of duplicates: 0O

nir ovanstdende kod exekveras.

(4p)
b)
Rita ett klassdiagram som beskriver designmdnstret Decorator.

(2p)
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Uppgift 2
Konfigurationsdata for program bestar ofta i nyckel-virdepar och lagras i CSV-filer (Colon
Separated Values). Ex. Textfilen config. txt lagrar information om ett bildelement:

color:blue
height:100
width:200

Nycklarna &r unika och internt dr det ldmpligt att lagra sddan information i en tabell (map).
a)
Konstruera en klass for att l4sa och skriva konfigurationsdata frin(till) en CSV-fil:

public class ConfiglO {
public static Map<String,String> load(String fileName)
throws 10Exception { // ToDo }

public static void save(Map<String,String> table,String fileName)
throws 10Exception { // ToDo }

}

Du fér anta att nycklarna i CSV-filens vénstra kolumn &r unika.

(6 p)
b)
Konstruera en klass som ger en intern representation av en CSV-fil. Data skall lasas och skrivas
m.h.a. klassen i a). Filen skall ldsas in till tabellen i klassens konstruktor och skrivas dver sa snart
ett virde dndras i tabellen. Metoden getKeys returnerar nycklarna och anvénds i en senare

uppgift.
public class ConfigData {

bﬂblic Configbata() throws 10Exception { // ToDO }
public Set<String> getKeys() { // ToDO }
public String getValue(String key) { // ToDO }

public void setValue(String key,String value) throws 10Exception
{ 7/ ToDO }

(8p)
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Uppgift 3

I den hér uppgiften skall vi addera en konfigurationsmeny till ett fonster. Nér man véljer en viss
parameter i menyn skall dess aktuella virde visas i en popup-dialog. Andrar man virdet skall det
nya vérdet sparas. I foljande scenario far anvindaren veta att with har virdet 200 och &ndrar det
till 300. Nésta gdng with viljs (bilden till hoger) ser vi att det sparade vérdet visas.

color
height

Konstruera det grafiska grénssnittet som visas ovan, inklusive fonstret. Menyelementen skall
hédmtas fran ConfigData i uppgift 2b, och 6vrig datahantering skall ocksé ske med den klassen.
Om detta ger upphov till undantag skall orsaken visas i en popup-dialog. Du fér alltsa i denna
uppgift anta att 2b ar 16st. Tips: Nedan finns ett tillagg till API.

(10 p)

class javax.swing.JOptionPane:

Denna metod saknas i vissa av de utdelade bilagorna:

static StringshowlnputDialog(Object message,
Object initialSelectionValue)
Shows a question-message dialog requesting input from the user, with the input value
initialized to initialSelectionValue.
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Uppgift 4

I nedanstdende system sdnder klienter jobb till en server. Servern lagrar varje mottaget jobb i en
synkroniserad ko.

:‘......'_'_'_'::::: ---- {O—  Server |:> / Jobbko /
........... -

Uppgiften gar ut pa att konstruera klasser for klient och server. Javas stod for client/server-
kommunikation skall anvidndas. Varje klientanslutning hanteras i en egen trad i servern. Foljande
fardiga klasser skall anvindas i 16sningen:

public class Job {

[-)L-Jt-JliC Job(String id,long time,String message) { ... }
}}-Other contents omitted
}
public class SynchronizedQueue {
fn—n—)lic synchronized void put(Job j) { --- }
public synchronized Job take() { --- }

}

a) Klientklassen skall ha en metod som skickar Job-objekt till en server.

public static void sendJob(String address,int port,Job job)
throws I0Exception

Implementera metoden (men inte resten av klassen). Kan Job-objekt skickas dver en c/s-
forbindelse? Om du anser att ndgot saknas i klassdeklarationen s komplettera den.
(4p)
b) Konstruera en serverklass som tar emot uppkopplingsforsok frén klienter. For varje klient
skall en trdd av typen ClientHandler skapas. Denna konstrueras i nédsta deluppgift, men
du fér anta att den finns nu.
(5p)
¢) Konstruera tradklassen ClientHandler som oupphorligt tar emot Job-objekt via en socket.
Varje mottaget objekt skall sparas i en ko av typen SynchronizedQueue. Lat tradklassens
konstruktor ta socketen och kon som parametrar.

(6 p)
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Uppgift 5

Signalvéxlingarna i ett trafikljus sker i princip enligt foljande cykliska schema (r6tt dverst, gult i

mitten, gront nederst):

20 sek 1 sek

20 sek 5 sek

I denna uppgift skall vi simulera ett sddant trafikljus och foljande kod ar given. Signalklasserna
anvinds for att hilla reda pa trafikljusets interna tillstdnd:

public interface Signal {
void goOn();
void goOfFfF(Q);
boolean isOn();

}

public class RedSignal
extends AbstractSignal {}

public class YellowSignal
extends AbstractSignal {}

public class GreenSignal
extends AbstractSignal {}

A1

[ Klasserna dr avsiktligt tomma.

public abstract class AbstractSignal
implements Signal {
private boolean isOn = false;
public void goOn() {
if (! isOn ) {
isOn = true;
}

}
public void goOff() {
if (ison ) {
isOn = false;
}

}

public boolean isOn(Q) {
return isOn;

}

For det grafiska granssnittet finns klasserna Lamp och SignalGui:

public class Lamp extends JLabel {
private lcon lamplcon;
public Lamp(lcon lamplcon) {
this.lamplcon = lamplcon;
switchOnOff(false);

}
public void switchOnOff(boolean turnOn) {
if ( turnOn )
setlcon(lamplcon);
else

setlcon(new Imagelcon(*'black light.png™));

Forts. nasta sida
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GUI
public class SignalGui extends JFrame {
private Lamp redLamp;
private Lamp yellowlLamp;
private Lamp greenLamp;
public SignalGui() {
setLayout(new GridLayout(3,1));
redLamp = new Lamp(new Imagelcon(*'red light.png'));
add(redLamp);
yellowLamp = new Lamp(new Imagelcon(yellow light.png™));
add(yellowLamp);
greenLamp = new Lamp(new Imagelcon('green light.png'));
add(greenLamp) ;
pack();
setVisible(true);
}
}
a) Ange vilka tilligg som behdver goras ovan for att uppritta ett observatorsforhallande enligt

b)

designmonstret Observer mellan det grafiska grinssnittet och signalklasserna. Ténk efter
vilken eller vilka signalklasser som berdrs! Du behover inte upprepa den givna koden.

3 p)
Konstruera klassen SignalControl ler. Den skall styra tre signalobjekt enligt det cykliska

schemat ovan. Signalcykeln skall starta med ett rott intervall. Klassen skall exekvera
signalloopen i en egen trad. Signalobjekten skall ges som argument till konstruktorn:

public SignalController(Signal greenSignal,

Signal yellowSignal,
Signal redSignal)

(7p)
Konstruera klassen TrafficLight som implementerar ett trafikljus m.h.a. klasserna i a och

b. Designmonstret Observer skall beaktas. Klassen skall ha en main-metod och starta traden.
Som ledning fir du f6ljande klassdiagram:

«Interface»
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(5p)
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