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DUGGA: Objektorienterade applikationer

Las dettal

Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

Skriv rent dina svar. Olasligasvar rattas ej!

Programmen skall skrivas i Java 5, eller senare version, vara indenterade och renskrivna
och i 6vrigt vara utformade enligt de principer som larts ut i kursen.

Onddigt komplicerade I6sningar ger poédngavdrag.

Givna deklarationer, parameterlistor, etc. far ej andras, savida inte annat framgar av uppgiften.

Las igenom tesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestar av flera delar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, &ven om du inte 16st dessa.

Lycka till!
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Uppgift 1 Modellering och designmdonster

a) Komplettera féljande klass sa att designmonstret Singleton tillampas:

public class MyClass {
private Set<String> set;
public MyClass(Q) {
set = new HashSet<>();

}
public void add(String s) {
set.add(s);

public boolean contains(String s) {
return set.contains(s);
}

} (3p)

b) Matcha de tre diagrammen med de tre kodavsnitt som béast motsvarar relationerna som uttrycks
av pilarna.

. Kod 2 _
Diagram 1 Kod 1 class A implements B {
AL > B class A {
B b; ks
Diagram 2 AG ) {
iagra his.b = b-
A 5 } this.b = b; Kod3icTass A {
L void (B b){...}
Diagram 3 L o
’ ] Kod 4 K0d5class A {
] A B
class A extends B { B b = new BO:
} - .-
b

(3p)
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Grafiska granssnitt och MVVC-modellen

En applikation for hantering av aktier (eng. stock = aktie) visar vardet for aktieposter i olika bolag.
Man kan valja bolag i en meny och ange antalet aktier varefter vardet pa aktieposten presenteras i
fonstret. Nedanstaende skarmbilder visar hur det skall se ut:

E Stock Market

E Stock Market

E Stock Market

. Chalmers AB
Ericsson

500 Chalmers AB

Volvo
Chalmers AB

How many stocks?
[500

170000

| uppgifterna 2 och 3 skall du implementera applikationen, dels ett grafiskt granssnitt och en
berakningsdel, dels en kommunikationsdel som hamtar aktiedata fran en server. Servern ar given
och skall ej konstrueras har. Applikation skall struktureras enligt designmonstret MVC. | bada
uppgifterna anvands gréanssnittet:

public interface DataSource {
int getvValue(String key) throws I0Exception;
}

Metoden getValue skall returnera ett véarde for angiven nyckel, t.ex. ”Ericsson™.
Uppgift 2

a) Konstruera klassen Gui. Fonstret skall ha en meny enligt exemplet ovan, samt fyra textetiketter
(JLabel) dar information kan visas. Eventuella undantag i samband med kommunikation skall
hanteras av GUI:t som visar ev. felmeddelanden i en pop-up-dialog. Klassen skall vara en
observator enligt designmonstret Observer. Dela upp koden i flera metoder.

Gp)

b) Konstruera klassen Model. Klassen skall vara observerbar enligt designmonstret Observer.
Klassen skall ha en publik metod

public void computeStockValue(String company, int noOfStocks)
throws I0Exception

som givet namnet pa ett bolag och antalet aktier i bolaget beréaknar vérdet pa aktieposten.
Dérefter uppdateras observattrerna. Du kan tills vidare anta att det finns en fardig klass

public class DatagramReceiver implements DataSource

for att hamta aktiekurser for olika bolag. (Denna klass konstrueras i nasta uppgift.)
(1p)

¢) Konstruera klassen Main. Klassen skall en main-metod som skapar och kopplar ihop objekt av
klasserna Model och Gui till ett fungerande program.

(1p)
Uppgift 3

Konstruera klassen DatagramReceiver. Klassen skall implementera granssnittet DataSource
ovan. Metoden getValue skall hamta aktiekursen for angivet bolag och returnera vérdet.
Protokollet for kommunikationen skall vara att forst skicka ett datagram med innehall pa formen
"REQUEST:bolag”, t.ex. "REQUEST:Volvo” till adressen 123.4.5.6 och port 1234 och dérefter ta
emot ett datagram innehallande aktiekursen pa samma port som anvandes vid sandningen. Om
datagrammet séands genom socketen s kan porten erhallas med anropet s.getLocalhost().

(5p)
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Uppgift 4  Aktiva objekt och tradar

I denna uppgift skall vi gora en enkel modell av register och adderare. Ett register kan innehalla ett
heltal. En adderare kan lagga ihop tva heltal som hamtas fran tva inregister och placera summan i
sitt utregister. Adderaren exekveras i en trad och utfor sin uppgift i oandlighet (i princip). For att
inga tal skall tappas bort ar det viktigt att anvandningen av registren synkroniseras. | figuren nedan
syns dven tva objekt av (den fardiga) tradklassen:

public class Source {
public Source(Register r) { ... }
}

Ett objekt av klassen placerar oupphorligt ett slumpmassigt heltal i registret som den ar kopplad till.
Genom att koppla ihop objekt av typen Source, Register och Adder (se nedan) kan vi skapa
natverk som gor berakningar pa datastrommar, t.ex.

Regist
©)

a) Konstruera klassen

XY

public class Register {
public void load(int value) { ... }
public int read() { ... }

}

Observera att det endast skall finnas plats for ett heltal at gangen. Om metoden load anropas
fran en trad skall talet lagras om registret ar tomt, annars far traden vanta. Om metoden read
anropas fran en trad nar registret ar fullt tas talet bort och returneras, annars far traden véanta.
Utnyttja javas mojligheter till metodsynkronisering.

(4 p)
b) Konstruera klassen
public class Adder
public Adder(Register inl,Register in2,Register out) {...}
by
Varje objekt av klassen skall exekvera en egen trad och oupphdrligt hamta heltal fran sina
inregister och ladda summan av talen i utregistret.
(1p)
c) Skriv en main-metod som skapar och kopplar ihop objekt som realiserar figuren ovan.
Lampliga tradar skall startas och de producerade talen skrivas ut i en odndlig loop.
(1p)
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Uppgift 5 Stréommar och filer

I en binarfil med tal av typen int lagras temperaturvarden fran en véaderstation. Vi ar intresserade

av att titta pa extremvarden i filen, d.v.s. ldga och hoga temperaturer. Skriv ett program som laser

en sadan binarfil, och skriver ut extremvardena i en textfil. Textfilens namn skall vara samma som
binarfilens, med tillagget ".txt”. Eventuella undantag skall leda till lampliga utskrifter. Namnet pa
indatafilen och temperaturgranserna ges som programargument:

> java ExtremeFinder temperatures -30 40

public class ExtremeFinder {
public static void main(String[] arg) {

}
y

Innehallet i utdatafilen temperatures.txt skall t.ex. kunna se ut s har:

Temperatures below -30:

-46 -44 -39 -50 -46 -45 -36 -50 -31 -33 -40 -45 -38 -31 -39
Temperatures above 40:

41 43 47 49 49 43 45

Notera att alla laga extremvéarden skall skrivas ut forst och de hdga sist.
(6 p)
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