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TENTAMEN: Objektorienterade applikationer

L&s dettal

e Uppgifterna &r inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

e Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

e Skriv ditt idnummer pa varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
e Skriv rent dina svar. Olasligasvar rattas ej!

e Programmen skall skrivas i Java 5, eller senare version, vara indenterade, renskrivna
och i 6vrigt vara utformade enligt de principer som larts ut i kursen.

e Ondodigt komplicerade I6sningar ger poédngavdrag.
e Programkod som finns i tentamenstesen behéver ej upprepas.
e Givna deklarationer, parameterlistor, etc. far ej andras, savida inte annat sags i uppgiften.

e Las igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestar av flera delar far du anvéanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, &ven om du inte 16st dessa.

Tentamenskod:

Lycka till]
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Uppgift 1
Vi skall gora en nedrakningstimer med ett grafiskt anvandargranssnitt. Den skall fungera sa har:

CBEX

CBEX

+1 [ | +1

L

Timer i startldge Anvéndaren har Anvéndaren har Timern har réknat

beredd att stélla in tryckt tio ggr pa tryckt pa startknap- ned till 0 och avgivit
nedrakningstid. stéllknappen "+1". pen och timern har ljudsignal. Den &r nu
Startknappen &r Startknappen hunnit rékna ned en i startlége igen.

aktiveras efter forsta sekund.

1)

trycket pa "+1".

inaktiverad.

GUI:t har tre komponenter, 6verst en JLabel dar tiden visas, och under den tva knappar. Om
knapparna &r aktiverade eller ej beror pa timerns tillstand enligt exemplen ovan. Tiden skall
raknas upp med en enhet i det 6versta fonstret vid varje tryck pa ”+1”, och ned med en enhet per
sekund nar timern ar i nedrakningslage tills den nar 0.

a) Komplettera kodskelettet pa foljande sidor med
e ytterligare nédvandiga instansvariabler,
e lamplig konstruktor,
e kod som gor att fonstret skapas,
e ett timer-objekt av lamplig typ.

(6 p)
b) Infér hédndelsehantering. Bestdm sjalv om den skall vara centraliserad, eller med inre
anonyma lyssnarklasser.
o (6p)
Nagra tips:
e Ljud: Toolkit.getDefaultToolkit().beep();
forts.
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public class TimerGui

{

private JlLabel timelLabel;
private JButton setButton, startButton;

TimerGui() {
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} // End TimerGui

Version: 2014-01-09 Obijektorienterade applikationer, DAT055, DAI 2, 12/13, Ip 3 Nr 16a



CHALMERS Tentamen 5(12)
Institutionen for data- och informationsteknik

©2013 Uno Holmer tentamensdatum: 2013-08-28
holmer ’at’ chalmers.se

Uppgift 2

Du har fatt i uppdrag att konstruera klassen Fi leUti lities med diverse filhanteringsmetoder.
Bland annat skall klassen innehalla en metod for att Gversatta bindra datafiler till textfiler.
Uppgiften blir att skriva metoden

public static void doubleToText(String inFile,String outFile)

Den forsta parametern anger namnet pa en binar fil som innehaller ett oként antal tal av typen
double, den andra parametern anger namnet pa en textfil som skall skrivas av metoden.
Talen i infilen skall l&sas in till ett falt, darefter skall faltet sorteras, och sist skall talen i det
sorterade faltet skrivas ut i textform, ett tal per rad, till utfilen. Sorteringen skall géras med
standardmetoden Arrays.sort:

static void sort(double[] a)
Sorts the specified array of doubles into ascending numerical order.

Du kan anta att Fi leUti lities redan innehdller en metod for att mata langden pa en fil:
private static int length(String fileName)

Metoden returnerar langden, métt i antalet bytes, hos filen med angivet filnamn. Konstanten
Double.SIZE ger antalet bitar i den bindra representationen av ett varde av typen double.
Losningen skall baseras pa falt och sortering, andra strukturer som t.ex. map far ej anvandas.
Ex. Sa har kan ett stycke av en utfil se ut:

165.09518622909707
168.43766239639308
178.83306236636963
190.88998475424023
215.10695240071095
215.83468139012905

Plats for losningen finns pa nasta sida.
(12 p)

V.g.V.
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public class FileUtilities {
public static void doubleToText(String inFile,String outFile) {
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Uppgift 3

Ett bankkonto kan implementeras med en klass, Account, med féljande metoder
Account(x) konstruktor som initierar kontot med startsaldot x
void put(x) satter in x kronor pa kontot
void take(x) tar ut x kronor fran kontot
int getBalance() returnerar kontots saldo

a)

Implementera klassen Account. Vissa av metoderna bor vara synkroniserade, vilka? Om take
anropas med ett uttagsbelopp som 6verskrider saldot, sa skall metoden returnera forst nar
tillrackligt belopp satts in pa kontot (av ett annat objekt). Om put eller take anropas med
ickepositivt argument skall undantaget 11 1egalArgumentException kastas. For att man skall
kunna f6lja en simulering med kontotransaktioner skall dessutom put och take gora utskrifter
som kolumnen till véanster visar exempel pa:

3466 - 575 = 2891 saldo: 3466, uttag: 575, nytt saldo: 2891

2891 - 871 = 2020 uttag

2020 - 557 = 1463 uttag

1463 - 677 = 786 uttag

786 - 722 = 64 uttag

det saknas tackning for nasta uttag pa 905 kronor
64 + 23554 = 23618 insattning

23618 - 905 = 22713 uttag

22713 - 596 = 22117 uttag

(12 p)

Med hjalp av kontoklassen, samt tva tradklasser, kan vi nu konstruera ett enkelt
simuleringsprogram. Scenariot ar foljande:Varje manad satter en arbetsgivare in mellan 20000
och 30000 kronor i 16n pa kontot. Varje dag forsoker kontohavaren ta ut mellan 1000 och 2000
kronor fran kontot. Ar pengarna slut far kontohavaren vanta tills det kommer in mer pengar. Vi
later en dag i verkligheten motsvaras av en sekund i simuleringen. Arbetsgivaren skall simuleras
av klassen Employer och kontohavaren av klassen Employed. Foljande kod sétter ihop de tre
delarna och startar simuleringen:

Account account = new Account(30000);

Employer employer = new Employer(account);

Employed employed new Employed(account);

employer.start();
employed.start();

Du kan vélja att 16sa antingen uppgift b eller c. Klasserna blir ratt lika och du far bara poang
for en av dem.

b)

Implementera klassen Employer. Klassen skall exekvera en trad som var trettionde sekund
sétter in ett slumpmassigt belopp enligt ovan i ett kontoobjekt.

(6p)
c)
Konstruera klassen Employed. Klassen skall exekvera en trad som varje sekund tar ut ett
slumpmassigt belopp enligt ovan fran ett kontoobjekt.

(6 p)

plats for I16sningen 2>
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class Random {

XUbI 'CtCIaSS int nextInt(int n)

{Ccoun Returns a pseudorandom, uniformly distributed int value between O (inclusive)
and the specified value (exclusive), drawn from this random number generator's
sequence.

b

+
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public class Employer (eller Employed)
{

¥
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Uppgift 4

I denna uppgift skall du konstruera delar till séndarapplikationen i ett enkelt meddelandesystem
dar man far leveransbesked, ungefar pA samma satt som det kan fungera fér SMS. *

Innehallet i en textarea skall sdéndas som datagram till en IP-adress, som anges i ett textfalt, nar
anvandaren trycker pa knappen send. Mottagarapplikationens portnummer antar vi ar fixerat till
1837, sa det behover inte anges i GUI:t. Ex. Om vi antar att en sandarapplikation kors pa en
dator med IP-adressen 129.21.543.7, och en viss mottagare har IP-adress 129.12.345.6, kan
sandning av ett meddelande och mottagning av leveransbesked se ut pa féljande sétt:

Message sender, EIE| El

ype a message
Detta &r ett kort meddelande.

ag kammer inte pa nagot [angre.
Halzn. Allan

128123458

Vad mottagaren gor med meddelandet l&mnar vi darhdn, men mottagaren skall sénda tillbaka ett
kvittensdatagram med ett leveransbhesked som innehaller avsandarens adress, samt tidpunkten da
meddelandet togs emot. Avsandaren lyssnar efter leveransbesked pa port 1838.
Leveransbeskedet skall visas i en pop-up-dialog hos avsandaren. (Texten i dialogen skall vara
samma som innehallet i kvittensdatagrammet.)

=
'@ Message from 129.21.543.7 delivered at 2013-08-28 10:42

Avsandaren vantar hogst 10 sekunder pa leveransbesked efter att meddelandet séants. Om inget
besked kommer inom denna tidsperiod skall meddelandet betraktas som férlorat och féljande
dialog visas

P
'\D message was lost

Tips: Placera mottagandet av leveransbesked i en privat metod sa blir strukturen béttre.
(12 p)

plats for I6sningen pa nasta sida =

! Fér att undvika forvirring: Med ”(av)séndaren” menas i denna uppgift den som sander meddelanden. Med
”mottagaren” menas den som tar emot meddelanden och sénder tillbaka leveransbesked.
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public class Gui extends JFrame implements ActionListener
{
private JTextArea textArea;
private JTextField addressField;
private JButton sendButton;
private static int RECEIVER_PORT = 1837;
private static int ACK_PORT = 1838;
Gui(Q) { makeFrame(Q); }
private void makeFrame() { Fardig metod, ingar ej i uppgiften.
Satter upp GUI:t. Adderar detta objekt som handelselyssnare pa send-knappen.
} skriv pa losblad om inte 16sningen fick plats har
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Uppgift 5
Féljande javagranssnitt ar givet:

public interface Action {
void execute();
}

En textfil innehaller namnen pa ett oként antal klasser som implementerar Action, ett namn per
rad i filen. | samma katalog som namnfilen ligger motsvarande klassfiler. Om t.ex. ”Jump” finns
i filen, sa innehaller katalogen Jump . class, 0.s.v.. Nedan finns en pabdrjad klass som skall
visa klassnamn pa knappar i ett fonster. Nar man trycker pa en knapp skall metoden execute
anropas for en instans av klassen vars namn star pa knappen.

B Reflection demo [;J[EJEJ

| Jump || Run || Walk |

| konstruktorn anropas metoden makeButtons. Uppgiften ar att skriva fardigt metoden.
makeButtons skall lasa filen, och for varje inlast klassnamn skapa en knapp med namnet pa,
samt ladda och instansiera klassen. Knappens lyssnarmetod skall anropa klassens execute-
metod for den skapade instansen. Tips. Anvand en Scanner for att lasa klassnamnen fran
namnfilen.
) ) (6p)
public class ReflectionDemo extends JFrame {
public ReflectionDemo(String nameFile) {
makeButtons(nameFile);
pack(); setVisible(true);

private void makeButtons(String nameFile) {

}
+

Version: 2014-01-09 Obijektorienterade applikationer, DAT055, DAI 2, 12/13, Ip 3 Nr 16a



